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1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Regulator moze by¢ uzytkowany tylko
w obrebie gospodarstwa domowego i podobnego.

Przed przystgpieniem do montazu, napraw
czy konserwacji oraz podczas wykonywania
wszelkich prac przytaczeniowych nalezy
bezwzglednie odigczy¢ zasilanie sieciowe oraz
upewnié¢ sie czy zaciski i przewody elektryczne
nie sq pod napieciem.

Po wyfaczeniu regulatora za pomocy
klawiatury czy enkodera na zaciskach
regulatora wystepuje napiecie
niebezpieczne.

Regulator nie moze by¢ wykorzystywany
niezgodnie z przeznaczeniem.

Nalezy stosowac¢ dodatkowg automatyke
zabezpieczajacq instalacje cieptej wody
uzytkowej, instalacje CO (jezeli wystepuje)
przed skutkami awarii regulatora badz
btedéw w jego oprogramowaniu.

Nalezy dobra¢ wartos¢ programowanych
parametrow do danego typu kolektora
uwzgledniajac wszystkie warunki pracy
instalacji. Btedny dobdr parametréw moze
doprowadzié do stanu awaryjnego
kolektora lub zasobnika (np. przegrzanie
kolektora itp.).

Modyfikacja zaprogramowanych
parametrow powinna by¢ przeprowadzana
tylko przez osobe zaznajomiong z niniejszg
instrukcja.

Stosowac¢ tylko w obiegach grzewczych
wykonanych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Instalacja elektryczna w ktérej pracuje
regulator powinna by¢ zabezpieczona
bezpiecznikiem dobranym odpowiednio do
stosowanych obcigzen.

Regulator nie moze by¢ uzytkowany

z uszkodzong obudowa.

W zadnym wypadku nie wolno dokonywac
modyfikacji konstrukcji regulatora.

>P> P> b P bbb

W regulatorze zastosowano odftgczenie
elektroniczne  podtaczonych urzadzen
(dziatanie typu 2Y zgodnie z PN-EN 60730-
1). Oznacza to, ze przy zasilaniu
regulatora napieciem 230V, na wyjsciach

pomp wystepuje napiecie niebezpieczne,
nawet gdy nie sg one wysterowane.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep dzieci do
regulatora.

Przed otwarciem obudowy nalezy odtaczyc¢
zasilanie sieciowe.

Regulator powinien by¢ zainstalowany
zgodnie z wymaganiami normy
EN 60335-1, przez wykwalifikowanego i
autoryzowanego instalatora.

Nie montowac urzadzenia pod napieciem.

Zwarcie na wyjsciu pompy prowadzi do
uszkodzenia urzadzenia.

Zabrania sie eksploatacji urzadzenia
niesprawnego lub naprawianego przez
nieautoryzowany serwis.

>k bbb

Nie montowac na palnych podstawach.



2. INFORMACJE OGOLNE

Regulator ecoSOL500 Basic jest urzadzeniem
stuzacym do dystrybucji ciepta pochodzacego z
kolektoréw solarnych. Wspétpracuje z pompami

solarnymi HIGH EFFICIENCY  sterowanymi
sygnatem PWM.
Zadaniem regulatora jest sterowanie

uktadami obiegu solarnego w =zaleznosci od
danych uzyskanych z czujnikéw temperatur w ten
sposdb, aby mozliwe byto uzyskanie jak
najwiekszej energii z kolektora. Mozliwo$¢ zapisu
danych z uzyskéw energii na karte pamieci
microSDHC zapewnia wglad w petng historie tych
danych.

Regulator posiada wyjscie do komunikacji
ktére umozliwia jego zdalne sterowanie przez
strone  WWW za posrednictwem  modutu
ecoNET300.

WAN/LAN/GSM

(("’3)(

: 32 f ecoNET300
) I’,‘ \
= Wi-Fi/LAN |
l‘.-alJ| |!
www.econet24.com .

ecoLINK2 ¢

ecoSOL500 Basic

micorSDHC i

T2

TGHJ

Rys. 2-1 Podstawowy schemat funkcyjny

3. DYREKTYWA WEEE 2012/19/UE

Zakupiony produkt zaprojektowano i
wykonano z materiatdw najwyzszej jakosci i
komponentow, ktdore podlegajg recyklingowi i
moggq by¢ ponownie uzyte.

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w
sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE), zgodnie z ktérg
oznaczony jest symbolem przekreslonego

kotowego kontenera na odpady (jak ponizej),
informujacym, ze podlega on selektywnej
zbidrce.

Obowigzki po zakonczeniu okresu uzytkowania
produktu:

e utylizowa¢ opakowania i produkt na koncu
okresu uzytkowania w odpowiedniej firmie
recyklingowej,

e nie wyrzuca¢ produktu razem ze zwykltymi
odpadami,

e nie pali¢ produktu.

Stosujac sie do powyzszych obowigzkéw
kontrolowanego wusuwania zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego, unikasz
szkodliwego wptywu na S$rodowisko naturalne i
zagrozenia zdrowia ludzkiego.

4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTACII
I STOSOWANE SYMBOLE

W instrukcji stosuje sie nastepujgce symbole:

D@ - symbol oznacza pozyteczne informacje i
wskazowki.

- symbol oznacza wazne informacje od
ktérych zaleze¢ moze zniszczenie mienia,
zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi i
zwierzgt domowych.

Uwaga: za pomocg symboli oznaczono istotne
informacji w celu utatwienia zaznajomienia sie
z instrukcjq. Nie zwalnia to jednak uzytkownika
i instalatora  od przestrzegania wymagan nie
oznaczonych za pomocg symboli!

Prosimy o] staranne przechowywanie
niniejszej instrukcji montazu i obstugi oraz
wszystkich innych obowigzujacych dokumentacji,
aby w razie potrzeby mozna byto w kazdej chwili
z nich skorzystaé. W razie przeprowadzki Iub
sprzedazy urzadzenia nalezy przekazac dotaczong
dokumentacje nowemu uzytkownikowi.
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5. OBSLUGA REGULATORA

Regulator posiada
system TOUCH&PLAY
utatwiajacy obstuge.
Enkoder obstuguje sie
pokrecajac oraz
naciskajac go.

W

Aby uruchomic¢ regulator
nalezy przytrzymac
wcisnietg gatke
enkodera przez czas 3
sekund. Na ekranie wyswietli sie ekran
powitalny:

ecoSOL500
Basic

Rys. 5-1 Ekran powitalny*

*ekran startowy moze sie rdézni¢ w zaleznosci
od wykonania regulatora.

Po ekranie powitalnym regulator przejdzie do
okna gtéownego.

|Dzn aczenie aktualnego ukfadu pracy |L|arametry Uktadu |

|Reahzm-.-any ukfad sr:nlarn',r I E tualna godzina i dzien lg,'gr;-dnlal

N__ B[HE Y 12 48]

AT Aktualna
réEnica temperatur

Stan pompy
kolektorowe|

ISyg nalizacja alarmow |

Rys. 5-2 Ekran gtéwny

regulatora kazdorazowo
miganiem ich ikony na

Dziatanie wyijsc
sygnalizowane jest
schemacie.

6. MENU REGULATORA

W kazdej chwili obstugi regulatora
nacisniecie i przytrzymanie
enkodera przez okres 3 sekund
spowoduje przejscie do ekranu
gtébwnego.

Wszystkich ustawien regulatora
dokonuje sie przez system menu.
Wywotanie MENU dokonuje sie
poprzez nacisniecie enkodera w oknie gtéwnym,

tak aby zostata zaznaczona ikona CPHIERD

Z Z

3 3
- -
4 4

Rys. 6-1 Wywotanie menu regulatora

Po wywotaniu MENU na ekranie wyswietli sie
ekran z ikonami reprezentujagcymi funkcje

regulatora:
Nazwa pozycji
aktywnej
7
= 8 Y

Mastawy

Nastepna pozycja
przy ruchu w lewo

Nastepna pozycja
przy ruchu w prawo

Ilkona pozyciji
aktywnej

Rys. 6-2 Wyglad menu regulatora

Na s$rodku ekranu zostanie zaznaczona aktywna
ikona na Rys. 6-2. Teraz pokrecajac enkoderem
mozna przemieszcza¢ sie pomiedzy pozycjami
menu. W MENU gtéwnym beda to:

A0 ||
o° b|O

Rys. 6-3 Ikony menu giéwnego regulatora
Ikona TCWUmin bedzie widoczna tylko przy wybraniu
aktywnego schematu B, G, H. Ikona Cyrkulacja
bedzie widoczna przy schematach B,C,D,E,G,].




Edycji wartosci parametrow dokonuje sie
w podmenu przewijanym. Przyktad dla podmenu
Nastawy przedstawiono ponizej. Edycji wartosci
parametru dokonuje sie zaznaczajac konkretny
parametr i po wcisnieciu pokretta wartosc
zaczyna migacé. Teraz pokrecajac pokrettem
mozemy jg zmienia¢ . Po ponownym wcisnieciu
pokretta wartos¢ zostaje zatwierdzona i mozna
przestawi¢ zaznaczenie na inny parametr.
Po zakonczeniu edycji w podmenu nalezy
wybrac jeden z przyciskéw:
OK - dokonuje zatwierdzenia zmian i wyjscie do
menu gtéwnego.
ANULUJ - dokonuje odrzucenia zmian w catym
podmenu i wyjscie do menu gtdwnego.

Ti 187.% "C
T2 48.8 "C
aT B6.T "C

T3 27.2 G
Flisay | 152kH [Grenn

Opcje
Obstuga

Tryby pracy

—

—

M00E

©

MENU

J

Nastawy

Edycja wartosci

|Parametr zaznaczonyl | llos¢ pozyciji menu

[ Nazwa menu | [ Numer pozycji menu |

Z AHIENN N
(15 "C
oL "L

Scht. nocne

T=cht LE
T=Cht HYE

Wyjscie i

zatwierdzenie zmian

Wyjscie i

odrzucenie zmian

Rys. 6-4 Podmenu przewijane

Uzysk ciepta

Alarmy

tylko przy schemacie
B,C,D,E,G,]

TCWUmin

ﬂ:} Cyrkulacja

tylko przy schemacie

B,H
ogowanie
Podaj hasto
llooo
OF; ANULT
Kreator. Dezynfekcja
schematow %
Ustawienia Parametry
ukt.
OPCIJE

Powrét

. ﬂ Tryb reczny
170

Pomiar mocy Funkcje Konf We/Wy

Rys. 6-5 Struktura menu regulatora



7. MENU NASTAWY

Dostep

bk B

W tym menu dokonujemy podstawowych
nastaw regulatora. Zmiana parametrow zostanie
zaakceptowana dopiero po wywotaniu OK w
lewym dolnym rogu. Wywotanie ANULUJ odrzuci
wprowadzone zmiany. Lista parametréow tego
menu zalezy od wybranego schematu solarnego.

W zaleznosci od schematu oraz wykonania w

menu ,Nastawy” dostepne sg nastepujace
parametry:

Schemat
Parametr A|B[C|D|E|F|G|H|TI|]
TzCWU XX X[x[x|[x]x]x
Dezynfekcja |x|x|[x|x|x]|x]x
dTAB X
dTCO X | X
Tryb eco X
Schi. nocne X | X X[ X
Tsch WL X
Tsch WYL X
TzBAS X X
Priorytet
Alarm TCOLKr | x [ X | x [ x| x| x| x| x| X |X

8. PROGRAMY CZASOWE

[ﬂ? Do poprawnej pracy programow czasowych
niezbedne jest ustawienie zegara.
8.1.

TCWUmin

Dostep

(4

PozyCJa dostepna tylko w schematach B,

Program czasowy TCWUmin to minimalna
temperatura zasobnika CWU (na czujniku T3),
ponizej ktérej regulator wysteruje wyjscie H
(grzatke lub inne dodatkowe zZrddto ciepta).

10

Ustawienie wartoséci temperatury w polu edycji
wartosci powoduje  wytaczenie  programu
czasowego i przyjecie przez regulator statej
wartosci parametru TCWUmin (jedna wartos¢
temperatury przez caty czas) podczas edycji
temperatury wida¢ ze na catym wykresie
temperatura ma wartosclsta+.

Rys. 8-1 Edycja wartosci TCWUmin

Aby wartos¢ TCWUmin byfa zmienna w czasie
nalezy ustawi¢ harmonogram. Dokonuje sie tego
ustawiajac w polu edycji wartosci wartos¢
harm. (pokazuje sie po ustawieniu wartosci

ponad 80 °C lub ponlz%J 200QC).
Imin

Rys. 8-2 Wiaczenie programu czasowego TCWUmin

Po zatwierdzeniu wartosci harm na ekranie

pojawi sie dodatkowe oznaczenie PO-PT edycja

tej wartosci pozwala wybra¢ jeden z trzech

przedziatéw czasowych:

PO-PT - program czasowy dla zakresu dni od
poniedziatku do piatku,

SOBO. - program czasowy dla soboty,

NIED. - program czasowy dla niedzieli.

Po zatwierdzeniu odpowiedniego przedziatu

czasowego nalezy pokrecajac pokrettem ustawic

marker pozycji w miejscu (przedziale

godzinowym) gdzie chcemy dokonac¢ edycji.

|Aktua|ny marker pozycii |

Zakres godzin
aktualnego markera

Wartos¢ aktualnego
markera

Rys. 8-3 Ustawienie markera pozycji

W tym miejscu nacisniecie gatki pokretta
spowoduje znikniecie markera pozycji i zapalenie
markera edycji. Przy zapalonym markerze edycji
pokrecanie gatki bedzie powodowato zmiane
wartosci temperatury w miejscu aktualnego
markera pozycji.



5 "C
"B 48 16 20 @M \
0500 = 06:00 HHMURY

UK

Zakres godzin
aktualnego markera

Wartosé aktualnego
markera

Rys. 8-4 Ustawienie markera edycji

Po ustawieniu temperatury i wcisnieciu pokretta
na ekranie zaswiecg sie oba markery edycji i
pozycji, pokrecajac gatka nastepuje przeniesienie
wartosci na sasiednie pozycje. Aby przejs¢ do
markera pozycji nalezy ponownie wcisngc
pokretto.

IAktuaIny marker pozycji | |N|arker edycji I

Zakres godzin

Wartos¢ aktualnego
aktualnego markera

markera

Rys. 8-5 Przeniesienie wartosci

Aby zatwierdzi¢ zmiany
harmonogramach nalezy w
pozycji ustawi¢ sie na OK i nacisng¢ gatke.
Wywotanie ANULUJ spowoduje wyjscie bez
zatwierdzania zmian w harmonogramach.

wprowadzone w
trybie markera

8.2. Cyrkulacja

Dostep

D@ Pozycja dostepna tylko w schematach B, C,

D,E G,

Zmian w programach czasowych cyrkulacji
dokonuje sie w sposob identyczny jak to
pokazano na przyktadzie ustawien

harmonogramow TCWUmin.

11

Marker
edydcji

Pole edycji
Wartosci

Marker
pozycji

Postoj cyrkulacii

Zakres programu

Praca cyrkulacji

Qdrzucenie
zmian i wyjscie

Zakres godzin
aktualnego markera

Zatwierdzenie
zmian i wyjscie

J L
|Wartoéé aktualnego markera |

Rys. 8-6 Struktura menu regulatora
Mozliwe do ustawienia edycji w polu edycji
wartosci to TAK, NIE i harm. Ustawienie
wartosci TAK powoduje wiaczenie ciggle
cyrkulacji. Ustawienie NIE powoduje wytaczenie
cyrkulacji. Ustawienie wartosci harm powoduje
wilaczenie programu czasowego cyrkulacji.

9. MENU ALARMY I MONITY

Nieprawidtowoéci w  pracy regulator
zgtasza w postaci alarmoéw i monitow.
Regulator Wypo0sazono w funkcje

inteligentnego alarmu. Oznacza to, ze regulator
rozpoznaje typ sytuacji alarmowej i w zaleznosci
od jej charakteru podejmuje odpowiednie akcje
alarmowe. Przyktadowo, jezeli zostanie
uszkodzony czujnik dogrzewania zasobnika
grzatkq, to regulator przestanie dogrzewacd
zasobnik. Pomimo alarmu obieg solarny bedzie
nadal dziatat prawidtowo i regulator nie dopusci
do przegrzania zasobnika.

Rodzaj akgcji podejmowanej przez
inteligentny alarm zalezy od typu alarmu oraz
aplikacji solarnej.

Gdy na ekranie gtéwnym na dole ekranu
zaczyna miga¢ napis ALARM! oznacza to, ze
wystgpita sytuacja alarmowa. Teraz poprzez
wejscie przez menu do Alarmy i monity mamy

dostep do tresci oraz numeru kodowego
zglaszanego przez regulator alarmu (rys.
ponizej).



Tres¢ aktywnego alarmu

Alarmy i monity

Tres¢ alarmu

llo$é 0

Kod alarmul Wyjscie | | llos¢ aktywnych
alarmoéw

Rys. 9-1 Ekran alarmu

Gdy na ekranie gtdwnym na dole ekranu
zaczyna migac¢ napis MONIT! oznacza to, ze
wystgpita sytuacja wymagajqca uwagi
uzytkownika. Nie stwarza ona jednak zadnego
niebezpieczenstwa dla uzytkownika ani samego
urzadzenia.

Jezeli w pozycji ilos¢ pokazywana jest
liczba wieksza od 1 oznacza to ze aktywne sg
wiecej niz jeden alarm, krecac gatkg na ekranie
beda pojawiaty sie kolejne alarmy.

W lewym dolnym rogu umieszczony jest
kod alarmu. Aby usprawni¢ obstuge i diagnoze
alarmoéow, kody alarmoéow przedstawione sg w
tabeli.

spowoduje, ze regulator nie bedzie zgtaszat
alarmu, ale wykona opisane akcje.

4 | Uszkodzenie czujnika T1

Alarm informuje o nieprawidtowym dziataniu
lub uszkodzeniu czujnika T1. Nalezy sprawdzi¢
pofaczenia czy nie zaistniata przerwa (potaczyc)
lub zwarcie (rozewrzeé¢) w obwodzie czujnika.
Alarm wytaczy pompe kolektorowg. Algorytm
zatrzymuje tadowanie zasobnika CWU.

5 | Uszkodzenie czujnika T2

Alarm informuje o nieprawidtowym dziataniu
lub uszkodzeniu czujnika T2. Nalezy sprawdzic
potaczenia czy nie zaistniata przerwa (potaczy¢)
lub zwarcie (rozewrze¢) w obwodzie czujnika.
Alarm wylaczy pompa kolektorowq, algorytm
zatrzymuje tadowanie zasobnika CWU.

6 | Uszkodzenie czujnika T3

Alarm informuje o nieprawidlowym dziataniu
lub uszkodzeniu czujnika T3. Nalezy sprawdzi¢
pofaczenia czy nie zaistniata przerwa (potaczyc)
lub zwarcie (rozewrze¢) w obwodzie czujnika.
Wystgpienie tego alarmu zalezne jest od
schematu solarnego. W schemacie B, H z
grzatkq zostanie przerwane dogrzewanie
zasobnika poprzez wytaczone wyjscia H. W
pozostatych schematach czujnik petni funkcje
informacyjng i regulator nie zgtosi alarmu od

Nr. Alarm tego czujnika.
1 | Przegrzanie zasobnika CWU 7 | Uszkodzenie czujnika T4
Osiagniecie temperatury maksymalnej Alarm informuje o nieprawidtowym dziataniu

zasobnika CWU (przekroczenie temperatury
podanej jako TCWUmax). Pompa fadujaca
ciepto do zasobnika zostanie zatrzymana. Alarm
ten ma wyzszy priorytet nad alarmami
pochodzacymi od kolektora (jezeli rownoczesnie
wystgpig alarmy o temperaturach na kolektorze
to pompa solarna i tak nie zostanie
uruchomiona). Nalezy doprowadzic do
schtodzenia zasobnika np. odkrecajgc cieptg
wode.

Przegrzanie panelu solarnego

2 | p1 stop

Pompa kolektorowa zostanie zatrzymana do
czasu, az temperatura na kolektorze spadnie
ponizej TCOLmax. Nalezy sprawdzi¢ przeptyw
czynnika (mozliwe zapowietrzenie instalacji lub
brak sterowania pompg kolektorowg).

Alarm moze by¢ nastepstwem zadziatania
alarmu przekroczonej temperatury
maksymalnej zasobnika (Kod 1).

3 Temperatura krytyczna na panelu
solarnym

Oznacza, ze zostata osiagnieta krytyczna
temperatura kolektora (parametr TCOLKr) i
pomimo osiggniecia temperatury (TzCWU,
TzBAS) pompa kolektorowa zostanie
uruchomiona, az temperatura na kolektorze
spadnie ponizej TCOLkr. Nalezy czeka¢, az
kolektor sie schtodzi. Ustawienie w menu
nastaw parametru ,Alarm TCOLkr” na NIE
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lub uszkodzeniu czujnika T4. Nalezy sprawdzic¢
pofaczenia czy nie zaistniata przerwa (potaczyc)
lub zwarcie w obwodzie czujnika. Dziatanie jest
zalezne od rodzaju wybranego schematu
solarnego. Alarm zostanie zgtoszony tylko w
schematach G, H wtedy, gdy algorytm pracy
wymaga tego czujnika.

8 | Przegrzanie zasobnika CWU A

Alarm o osiggnieciu maksymalnej zdefiniowanej
parametrem TCWUmax temperatury zasobnika
CWU A. Pompa tadujaca ciepto w ten
zasobnik/bufor zostanie zatrzymana. Nalezy
doprowadzi¢ do schiodzenia zasobnika/bufora
np. odkrecajac cieptq wode i/lub odtaczajac
alternatywne zrédto ciepta od zasobnika.

9 | Przegrzanie zasobnika CWU B

Alarm o osiggnieciu maksymalnej zdefiniowanej
parametrem TCWUmax temperatury zasobnika
CWU B. Pompa tadujaca ciepto w ten zasobnik
zostanie zatrzymana. Nalezy doprowadzi¢ do
schtodzenia zasobnika np. odkrecajac ciepta
wode.

Temperatura krytyczna na panelu

Y solarnym A

W ukfadzie dwukolektorowym (tylko schemat
solarny J) alarm o przekroczeniu temperatury
krytycznej (parametr TCOLkr) na kolektorze A.
Regulator pomimo osiggniecia temperatury
zadanej na zasobniku TzCWU uruchomi pompe
kolektorowg P1 celem obnizenia temperatury




ponizej krytycznej. Nalezy czekaé, az kolektor
sie schtodzi. Ustawienie w menu nastaw
parametru LAlarm TCOLkr” na NIE
spowoduje, ze regulator nie bedzie zgtaszat
alarmu, ale wykona opisane akcje.

11 Temperatura krytyczna na panelu
solarnym B

W uktadzie dwukolektorowym (schemat solarny
J) alarm o przekroczeniu temperatury
krytycznej (parametr TCOLkr) na kolektorze B.

Regulator pomimo osiggniecia temperatury
zadanej na zasobniku uruchomi pompe
kolektorowg  dla P2 celem obnizenia

temperatury ponizej krytycznej. Nalezy czekag,
az kolektor sie schtodzi. Ustawienie w menu
nastaw parametru ,Alarm TCOLkr” na NIE
spowoduje ze regulator nie bedzie zgtaszat
alarmu, ale wykona opisane akcje.

12 [ Przegrzanie panelu solarnego. A stop

tadowanie ciepta w kolektor A (przy schemacie
J) zostanie zatrzymane do czasu, az
temperatura na kolektorze spadnie ponizej
TCOLmax.

13 | Przegrzanie panelu solarnego. B stop

tadowanie ciepta w kolektor B (przy schemacie
J) zostanie zatrzymane do czasu, az
temperatura na kolektorze spadnie ponizej
TCOLmax.

14 | Antyzamarzanie STOP.

Podczas pracy antyzamarzania pompa
kolektorowa  zostaje uruchomiona celem
podniesienia temperatury zbyt chtodnego

czynnika solarnego. Do tego celu zostaje zuzyta
energia z zasobnika lub basenu. Jednak gdy
temperatura zasobnika lub basenu zblizy sie do

2°C, regulator aby nie dopuscic do
zamarzniecia i uszkodzenia zZrédta ciepta,
przerwie dziatanie funkcji antyzamarzania

potwierdzajac to alarmem.

10. MENU OPCIE

Dostep

Aby wejs¢ do opcji nalezy sie zalogowac.
Ekran logowania przedstawion izej

Podaj hasto

fooo

RHULU]

Rys. 10-1 Ekran logowania uzytkownika

Dostep do tego menu zabezpieczony jest
hastem. Ustawienia w tym menu przeznaczone sg
dla instalatora/serwisanta. Szczegdétowy opis
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parametrow zawartych w opcjach przedstawiony
jest w czesci instalacyjnej tej instrukcji.

Whpisanie hasta 0000 spowoduje
wysSwietlenie tabeli ustawionych w tym podmenu
parametrow jako tylko do odczytu.
10.1. Przywroécenie parametrow
fabrycznych

W tym menu mozliwe jest przywrdcenie
parametrow i nastaw fabrycznych. Wpisujac w
oknie logowania hasto 0002 i zatwierdzajac je
regulator przywrdci tylko parametry domysine
uzytkownika. Parametry serwisowe nie zostang
zmienione. Po przywroceniu ustawien
fabrycznych, parametry dostepne w menu Opcje
nie zostang zmienione.

Przed przywrdceniem regulator zgtosi monit
z prosbg o potwierdzenie dziatania.

Po przywréceniu parametréw fabrycznych
nalezy ponownie ustawi¢ zegar, poniewaz zostat
on wyzerowany do daty: 00:00, 01-01-2010.

10.2. Odczyt parametréw domysinych

W regulatorze umieszczona jest tabela
parametrow domysinych (tych do ktérych zostajg
przywrocone ustawienia). Odczyt tabeli
parametrow domyslinych nastepuje poprzez
podanie w oknie logowania do opcji hasta 0005.
Tabela jest typu ,tylko do odczytu” i niemozliwe
jest dokonywanie w niej zmian.

10.3. Kasowanie uzyskow ciepta

Poprzez podanie hasta 0003 regulator
wyczysci wykres uzysku ciepta.
Poprzez podanie hasta 0004 regulator

wyczysci licznik uzysku ciepta.

Podanie haset 0003 oraz 0004 spowoduje
wysSwietlenie monitu z potwierdzeniem. Wybranie
~NIE” spowoduje wyjscie bez dokonania zadnych
zmian.

11. MENU OBSLUGA

To menu dedykowane jest uzytkownikowi. W
tym miejscu dokonuje sie podstawowych zmian

obstugi samego regulatora.
(@&

11.1. Menu obstuga\ Ustawienia

Dostep

POl

W tym menu uzytkownik ma dostep do:
Tabliczka znamionowa - Posiada dwie strony.
Nawigowanie pomiedzy stronami tabliczki




Znamionowej polega na przekrecaniu
enkodera prawo/lewo. Pierwsza strona (1/2)
pozwala nam odczytaé¢ informacje o wersji
sprzetu i oprogramowaniu urzadzenia.

ecoSOL500 Basic

Nr fab.:
HW/SWV:
Konfig.:

Oprogramowania

Wersja sprzetu Wersja konfiguracji

Rys. 11-1 Strona (1/2) Tabliczki znamionowej.

Na stronie (2/3) znajduje sie dane
kontaktowe producenta.

Tab. znamionowa 2/3

Rys. 11-2 Strona (2/2) Tabliczki znamionowej.

Strona (3/3) Zawiera informacje na temat
mikrokontrolera i kompilacji programu.

Jezyk - pozwala nam zmienic¢ jezyk opiséw.

Kierunek enkodera - pozwala odwrdci¢ reakcje
na pokrecanie enkodera.

Time Out - czas nieaktywnosci, liczony w
sekundach, po ktorym nastepuje
samoczynne wyjscie z menu oraz wygaszenie
podséwietlenia ekranu i pokrettfa.

Szybko$¢ menu - pozwala ustawi¢ szybkos¢
animacji w menu.

Ambient light - pozwala ustawi¢ pulsowanie
podswietlenia enkodera po wygaszeniu
wysSwietlacza (po uptywie czasu oznaczonego
jako Time Out). Funkcja pomocha w
zlokalizowaniu  regulatora w  ciemnych
pomieszczeniach. Pulsowanie podswietlenia
enkodera bedzie rowniez wystepowato po
wytaczeniu regulatora.

11.2. Menu obstuga\ ecoNET
Dostep

W menu opcji ecoNET-u dokonuje sie ustawien
wszystkich danych zwigqzanych z obstugg
Internetu przez modut ecoNET300.
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Menu ecoNET

Ekran informacyjny

Hasto WiFi

Ustawienia SSID

Szyfrowanie WiFi WPA2
ANULUJ]

Rys. 11-3 Ekran obstugi ecoNET.

11.2.1. Ekran informacyjny

Zawiera informacje na temat trzech danych
ustawien sieci lokalnej przy obstudze potaczenia
kablowego LAN.

Ethernet
IP: 0.0.0.0
Brama: 0.0.0.0
Maska: 0.0.0.0
Status: roztaqczone

Rys. 11-4 Ekran informacyjny (1/3)
Ustawien sieci Wi-Fi przy podtaczeniu poprzez
sie¢ bezprzewodowg.

IP: 0.0.0.0
Brama: 0.0.0.0
Maska: 0.0.0.0
Sita sygnatu WiFi: 0
Status: roziaczone

Rys. 11-5 Ekran informacyjny (2/2)

Danych dotyczacych rodzaju wybranej
sieci/szyfrowania oraz unikatowego numeru UID
urzadzenia.

Szyfrowanie WiFi: WPA2
SSID:

UID:
1COOM1PI6SSI4L91

Rys. 11-6 Ekran informacyjny (3/3)

Numer UID jest to unikatowy numer
D@ kazdego urzadzenia ecoSOL500 Basic. Jest
on niezbedny do przyznania dostepu do

serwera sieciowego.

11.2.2. Hasto Wi-Fi

Menu stuzy do wprowadzenia hasta Wi-Fi
podczas pracy z sieciq bezprzewodowa. W tym
miejscu nalezy podac¢ hasto do sieci Wi-Fi, za
pomocg ktdérej urzadzenie bedzie taczyto sie z
Internetem.



ecof

OK ANULU)J

Rys. 11-7 Wprowadzenie hasta dostepu do sieci Wifi

Jedynie standardowe znaki kodu ASCI sg
dostepne. Jezeli hasto sieci Wi-Fi zawiera
znaki niedostepne do podania w

D@ ecoSOL500 Basic nalezy zmieni¢ hasto
dostepu sieci, w przeciwnym wypadku nie
bedzie  mozliwosci  pofaczenia przy
pomocy sieci bezprzewodowej.

11.2.3. Ustawienia SSID

W menu podaje sie nazwe uzywanej sieci Wifi
(SSID sieci) Sposob podania nazwy sieci jest
identyczny jest podczas podawania hasta.

Ustawienia SSID

ANULUJ
Rys. 11-8 Wprowadzenie nazwy SSID

Do wyboru sg tak samo jak w przypadku
hasta standardowe znaki kodu ASCI.
Jezeli nazwa sieci zawiera znaki
niedostepne z poziomu regulatora nalezy
zmieni¢ nazwe sieci.

11.2.4. Szyfrowanie Wi-Fi
W tej pozycji nalezy wybra¢ zastosowany w
sieci Wi-Fi rodzaj szyfrowania.

11.3. Menu obstuga\ ekran

Dostep

=

W menu opcji ekranu znajdujq sie ustawienia
wyswietlacza: kontrast i jasnosc.
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| Ustawianie kontwl

IUstaWianie jasnosci podswietlenia

Odrzucenie
zmian i wyjscie

Zatwierdzenie
zmian i wyjscie

QOdwrocenie kolordw
wyswietlacza

Rys. 11-9 Ekran opcji wyswietlacza.

Tak samo jak w ustawieniach dzwieku, po
dokonanej edycji zatwierdzamy zmiany poprzez
OK lub odrzucamy zmiany wywotujagc ANULUJ.
Wywotanie kazdej z opcji spowoduje przejscie
menu poziom wyzej.

Odwroécenie kolorow wyswietlacza powoduje
wiaczenie funkcji negatywu wyswietlacza. Kolory
wysSwietlacza zostang odwrocone.

11.4. Menu obstuga\ gtosnos¢é

W tym menu mamy dostep do ustawien
dzwiekéw. Pokrecanie enkoderem powoduje
przemieszczanie pomiedzy polami ustawien
gtosnosci oraz wiaczania i wytaczenia dzwiekéw
powiadomien regulatora.

Wiaczenie dzwigkdw
alarmow

Ustawianie sity dzwigku |

Zatwierdzenie |[Wlaczenie Odrzucenie
zmian i wyjscie | |potwierdzania ||zmian i wyjscie
sygnatem

ruchu pokretta

Rys. 11-10 Ekran opcji dzwieku

Wyltaczenie dzwiekéw powoduje nie
potwierdzanie ruchu pokrettem  sygnatami
dzwiekowymi.

Wiaczenie dzwiekéow alarmoéw
zgtaszanie sygnatem dzwiekowym  zdarzen
alarmowych. Odznaczenie tej opcji bedzie
skutkowato cichym alarmem: tylko poprzez
miganie  wys$wietlacza. Alarmy nie beda
potwierdzane sygnatem dzwiekowym.

spowoduje

11.5. Menu obstuga\zegar

Dostep

=




Do poprawnej pracy programoéw
czasowych uzywany jest zegar czasu
rzeczywistego przed rozpoczeciem pracy z

regulatorem nalezy go ustawic.
Nieustawiony lub Zle ustawiony zegar
D@ bedzie prowadzit do niepoprawnej pracy
funkcji programoéw czasowych regulatora
oraz funkcji schtadzania nocnego.
Dzien tygodnia widoczny w oknie gtéwnym
zostanie obliczony regulator
automatycznie.

przez

Rys. 11-11 Ekran ustawiania zegara

Ustawienia daty i godziny
potwierdzi¢ przez zatwierdzenie OK. Jezeli
zostanie wybrany przycisk ANULUJ zmiany
ustawien daty i godziny zostang odrzucone.

Regulator posiada funkcje
podtrzymywania zasilania zegara przez czas 10
dni. Po tym czasie, jezeli zasilane sieciowe nie
zostanie przywrécone, zegar zostanie
zresetowany.

nalezy

12,

UZYSK CIEPLA
Dostep

W schematach solarnych, ktére do swej
pracy wymagajq czterech czujnikow

[@: temperatury obliczanie uzysku ciepta nie
jest mozliwe. Uzysk ciepta niedostepny
jest w schematach solarnych D, G.

Regulator oblicza energie odzyskang z
kolektora i rejestruje dane o energii odzyskanej
w postaci wykreséw stupkowych, to znaczy:
wykres dzienny - 31 stupkéw na osi czasu, na
kazdy dzien osobno, wykres miesieczny - 12
stupkdw na osi czasu, wykres roczny - 5 stupkéw
na osi czasu a 0$ podpisana dwiema ostatnimi
cyframi roku.

Ponizej jest pokazany przyktad wykresu
uzyskanego z ostatnich 31 dni.

16

Dane dnia dzisiejszego. Aktualizowane
0 petnej godzinie

|Dane z poprzednich dni

kHh
SEa 1

288

108

1 27
12698.4 klh

|\Nyjécie do menu |

Catkowity licznik
energii odzyskane;j

Rys. 12-1 Ekran uzysku ciepta

Na dole okna wyswietlany jest catkowity
licznik energii. Zlicza on energie odzyskang z
panelu solarnego od poczatku zycia urzadzenia.
Dane tego licznika zostajg zapisane w pamieci
regulatora odpornej na zaniki zasilania oraz przy
wiekszej ilosci tych danych dodatkowo w pamieci
microSDHC.

Stupek na pierwszym miejscu symbolizuje
energie odzyskang w aktualnym dniu i jest
aktualizowany o kazdej petnej godzinie.

O potnocy regulator przesunie dane o
jedno miejsce w prawo i zacznie od nowa zlicza¢
dane z dnia aktualnego.

Istnieje  mozliwo$¢ wiaczenia wykresu
uzysku ciepta na oknie gtdwnym (w miejscu
pokazywania aktywnego schematu solarnego).

Wykres na oknie gtdwnym regulator bedzie
pokazywat dane z 7 dni.
kHh HIE 17~ _'=y|~T1 pa B |HE 12:35
e T1 1&3 TL 187.5 C
268 T2 d8.8 13 [Tz 983 "¢
1aa aT BE.T \ B |aT BE.7 "G
24 B nilT3 272 T3 272 °
FETEE 15.2 K Fko

Rys. 12-2 Uzysk ciepta na ekranie gtéwnym

Dane sg aktualizowane o kazdej petnej
godzinie, a caty wykres przesuwa sie o potnocy.
Aby zobaczy¢ dane z pozostatych dni nalezy
wejs¢ do menu uzyskdéw ciepta.

Dane dnia dzisiejszego. Aktualizowane
0 petnej godzinie

Dane z ostatnich 7 dni

HE 12:38
T1 187v.5 "C
T2 dé.s "G
aT BE.7 G
i[T3 272 "C

Rys. 12-3 Uzysk ciepta w oknie giownym



13. MENU TRYBY PRACY

Dostep

P

W menu dostepne sga do wybory tryby
pracy dla regulatora, dzieki ktérym regulator
bedzie pracowat z jak najwieksza wydajnoscig
energii kontrolujgc stan pracy instalacji solarnej i
dbajac o komfort cieplny dla uzytkownika.

Do wyboru sa tryby:

autom - tryb automatycznej pracy regulatora z
uwzglednieniem parametrow ustawionych
przez uzytkownika;

urlop - zalecany tryb pracy podczas, kiedy
uzytkownik opusci pomieszczenie na dtuzszy
okres. Wybdr trybu sygnalizowany jest na
gérnej belce ekranu gtébwnego napisem
URLOP. W tym trybie regulator zatrzymuje
wszystkie dodatkowe zrddta ciepta i steruje
tylko kolektorem stoneczny powyzej
ustawionego progu TCOLkr minus 20°C.
Wybor trybu skutkuje dodatkowo
pojawieniem sie mozliwosci ustawienia czasu
jego trwania przez wybrang ilo$¢ dni w
parametrze Czas trwania urlop. Po tym
czasie regulator powroci do trybu pracy
automatycznej;

stop - wybdr tego trybu powoduje, ze wszystkie
dziatania regulatora zostajag natychmiast
zatrzymane a wyjscia przechodzg w stan
niskiego napiecia. Na belce gornej ekranu
gtbwnego wyswietlany jest napis STOP.
Zatgczenie dowolnego peryferyjnego
urzadzenia wyprowadza regulator z tego
trybu i przechodzi on do trybu, w ktérym
pracowat przed jego aktywacja.

Tryby pracy mozna aktywowac przy wszystkich

obstugiwanych schematach aplikacyjnych

regulatora.

14. APLIKACIE SOLARNE

14.1. Schiadzanie nocne

Z uwagi na to, ze w schematach solarnych

C, F, I nie istnieje ryzyko przegrzania
D]:é: zasobnika i przewidziano w nich inne

mechanizmy zabezpieczajace przed

przegraniem funkcja schtadzania nocnego

w tych schematach nie jest dostepna.

Do poprawnej pracy trybu schtadzania
[@: nocnego wymagane jest ustawienie

zegara.

Funkcja schtadzania nocnego stuzy do
schtodzenia zasobnika CWU w nocy poprzez
wyemitowanie nadmiaru ciepta przez zimny

kolektor. Odbywa sie to poprzez uruchomienie

pompy kolektorowej.

Podczas pracy funkcji schtadzania nocnego
alternatywne zrddta energii zostang wytaczone.

Do obstugi schtadzania nocnego przewidziano
trzy parametry: Scht. nocne, Tscht WL, Tschi
WYL znajdujg sie one w menu: Nastawy.

Scht. nocne- TAK: wiacza, NIE: wylacza tryb
schtadzania nocnego. Gdy tryb jest wigczony,
regulator w godzinach 0°°0+5%; jezeli
temperatura czujnika T2 jest wieksza od
temperatury podanej parametrem Tscht WL;
podejmie decyzje o schtadzaniu nocnym.
Regulator uruchomi pompe kolektorowg
celem roztadowania zasobnika i bedzie
schtadzat zasobnik do temperatury podanej
parametrem Tscht WYL, W tym trybie
regulator dodatkowo monitoruje temperature
na kolektorze, schtadzanie zostanie chwilowo
wstrzymane gdy T1+dTwy>T2. Bez wzgledu
na poprzednie warunki regulator wyjdzie z
trybu schitadzania o godzinie 5% i przejdzie
do normalnego sterowania. Dziatanie trybu
schtadzania nocnego symbolizowane jest na
ekranie jako migajaca ikona ksiezyca obok
rysunku kolektora.

Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU
(mierzona czujnikiem T2), po przekroczeniu
ktorej, gdy wiaczona jest funkcja schtadzania
nocnego (poprzednia pozycja) 0°90+5° j
temperatura na zasobniku na czujniku T2
jest wieksza od temperatury danej
parametrem Tscht WLk, to regulator
podejmie decyzje o schtadzaniu nocnym.
Regulator uruchomi pompe kolektorowg
celem roztadowania zasobnika i bedzie
schiadzat zasobnik do temperatury danej
parametrem Tschi WYL.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), do ktorej regulator bedzie
schtadzat zasobnik podczas dziatania funkcji
schtadzania nocnego. Gdy temperatura
spadnie do danej parametrem TschiWYL
regulator zakonczy schtadzanie nocne.
Dodatkowo w zaleznosci od schematu

regulator steruje tak dodatkowymi wyjsciami,

aby efektywniej roztadowac ciepfto.

W schemacie B podczas dziatania schtadzania
nocnego zostanie uruchomiana cyrkulacja na
wyjsciu P2 (bez wzgledu na programy czasowe
etc.), wstrzymana zostanie praca grzatki (wyjscie
H zostanie wytgczone bez wzgledu na programy
czasowe etc.).

W schemacie D, E, G, J podczas dziatania
schtadzania nocnego zostanie uruchomiona
cyrkulacja na wyjsciu H (bez wzgledu na
programy czasowe etc.).



14.2. Schemat solarny A

tadowanie zasobnika CWU kolektorem
stonecznym.
Jest to aplikacja solarna podstawowa.
T
P1

Rys. 14-1 Schemat solarny A

Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnoscia 100%, gdy rdéznica T1 i T2
przekroczy  warto$s¢ parametru dTwICWU
i bedzie pracowac przez czas podany parametrem
tP. Jezeli po uptywie tego czasu rdoznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTWICWU, to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana réznica temp. Tl i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy rdéznica T1
i T2 osiggnie warto$¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy rdznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwiCWU + dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.
W momencie osiggniecia dTwyCWU pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Uktad bedzie dziatat do osiggniecia na
czujniku T2 temperatury zadanej TzCWU, potem
zostanie zatrzymana pompa kolektorowa P1.

Jezeli temperatura T1 na kolektorze
osiggnie wartos¢ krytyczng (parametr TCOLkr)
wowczas regulator pozwoli na witaczenie pompy
kolektorowej w celu obnizenia temperatury
kolektora ponizej parametru histerezy HP1.

Jezeli temperatura w zasobniku na
czujniku T2 osiggnie warto$¢ TCWUmax, to
regulator pomimo temperatury krytycznej na
kolektorze (TCOLKr) zatrzyma pompe
kolektorowg uniemozliwiajac chtodzenie
kolektora. Ma to na celu zabezpieczenie
zasobnika przed przegrzaniem.

Lista parametrow menu ,Nastawy"”:
TzCWU- Temperatura zadana zasobnika.

Scht. nocne- TAK wiacza / NIE wyiacza tryb
schfadzania nocnego w godzinach 0%°+5°,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktoérej
o godzinie 0% jezeli wigczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie

decyzje o schtadzaniu nocnym.
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Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktdrej regulator bedzie
schitadzat zasobnik (o ile zostata wiaczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
w przedziale 000+ 500 przekroczona
temperatura Tschit WL)

Alarm TCOLkr - Wiaczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu

temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.
14.3. Schemat solarny B
tadowanie zasobnika CWU z funkcjq
dogrzewania zasobnika grzatka.

T1

3 P2

P1
T2

T6 0

Rys. 14-2 Schemat solarny B

Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnoscia 100%, gdy rdéznica T1 i T2
przekroczy  warto$¢ parametru dTwICWU
i bedzie pracowac przez czas podany parametrem
tP. Jezeli po uptywie tego czasu réznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTWICWU to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana roznica temp. T1l i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy rdznica T1
i T2 osiggnie wartos¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy réznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwiCWU + dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.
W momencie osiggniecia dTwyCWU pompa

pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.
Regulator bedzie dogrzewat zasobnik

CWU grzatkg lub innym zrdédtem ciepta (wyjscie
H) do temperatury TCWUmin. Dziatanie wyjscia
H zalezy réwniez od ustawienia funkcji eco
opisanej w menu ,Nastawy”.

Nastaw temperatury TCWUmin dokonuje
sie w poprzez menu gtéwne w pozycji TCWUmin
opisane w rozdziale 8.1

Lista parametrow menu ,,Nastawy’’:




TzCWU- Temperatura zadana zasobnika.

Tryb eco- wiacza lub wytacza tryb ekonomiczny
(oszczedzania pradu).

TAK Dogrzewanie zasobnika CWU grzatkag
lub innym zrdodtem ciepta (wyjscie H) do
temperatury TCWUmin gdy kolektor nie
pracuje (Pompa P1 stoi z powodu stabego
nastonecznienia). Gdy pompa kolektorowa
zostanie uruchomiona regulator wytgczy
grzatke (wyjscie H)

NIE Dogrzewanie zasobnika CWU grzatkg
lub innym zrédtem ciepta (wyjscie H) do
temperatury TCWUmin bez wzgledu na to
czy kolektor dostarcza energie czy nie.

Scht. nocne- TAK wiacza / NIE wyfacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 0995090,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na

czujniku T2) po przekroczeniu ktorej o
godzinie 0% (jezeli wtgczona jest funkcja
schtadzania nocnego) regulator podejmie

decyzje o schtadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktérej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wtgczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
przekroczona w przedziale czasowym 090500
temperatura Tschi WL)

Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.

Z uwagi na funkcje zrzutu ciepta, schemat
[ﬂ? ten nie posiada funkcji schtadzania
nocnego.

14.4. Schemat solarny C

tadowanie zasobnika CWU z funkcjq zrzutu
nadmiaru ciepta.

P1

Rys. 14-3 Schemat solarny C
Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnosciag 100%, gdy rdéznica T1 i T2
przekroczy = warto$¢  parametru dTwICWU
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i bedzie pracowac przez czas podany parametrem
tP. Jezeli po uptywie tego czasu rdznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTWICWU to obroty pompy
bedg caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana rdéznica temp. Tl i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy réznica T1
i T2 osiggnie warto$¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy rdznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwiCWU + dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.

W momencie osigghiecia dTwyCWU pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Uktad bedzie dziatal do osiagniecia na
czujniku T2 temperatury zadanej TzZCWU, potem
zostanie zatrzymany.

Jezeli temperatura T1 na kolektorze osiagnie
wartos¢ krytyczng (parametr TCOLkr) wéwczas
regulator  pozwoli na wiaczenie pompy
kolektorowej, aby zbi¢ temperature krytyczng
kolektora ponizej histerezy HP1.

Jezeli na zasobniku zostanie osiggnieta
temperatura maksymalna TCWUmax, to
zostanie wysterowane wyjscie P2 (sterujgce
zaworem  upustowym) do momentu, az
temperatura zasobnika (czujnik T2) spadnie do
wartosci T”2<TCWUmax-HP2.

Lista parametréw menu ,,Nastawy"”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika.

Alarm TCOLkr - Wiaczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wpltywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.

14.5. Schemat solarny D

tadowanie zasobnika CWU A 2z funkcjq
przetadowania ciepta do zasobnika CWU B.

Rys. 14-4 Schemat solarny D
Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona

z wydajnoscia 100%, gdy rdéznica T1 i T2
przekroczy  wartos¢ parametru dTwICWU
i bedzie pracowac przez czas podany parametrem
tP. Jezeli po uptywie tego czasu rdznica T1 i T2



nadal jest powyzej dTWICWU to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana rdéznica temp. Tl i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy réznica T1
i T2 osiggnie warto$¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy réznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwiCWU + dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.
W momencie osiggniecia dTwyCWU pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Jezeli pomiedzy zasobnikami A i B zostanie
osiggnieta réznica temperatur dTAB (réznica T3
i T4) zostanie uruchomiona pompa P2 i zacznie
przetadowywac ciepto do zasobnika B. Pompa
zostanie zatrzymana gdy rdznica temperatur T3
i T4 spadnie ponizej réznicy dTAB-HP2).

Jezeli temperatura T1 na kolektorze
osiggnie warto$¢ TCOLkr to pompa kolektorowa

zostanie uruchomiona (pomimo osiggniecia
temperatury TzCWU). Ma to na celu
zmniejszenie  temperatury na kolektorze.

Wytaczenie nastgpi gdy temperatura T1 spadnie
ponizej T1<TCOLkr-HP1, |ub jezeli temperatura
na zasobniku na czujniku T2 osiggnie wartos¢
TCWUmax.

Lista parametréw menu ,Nastawy"”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika A i B.

dTAB- roznica temperatur pomiedzy zasobnikami
A i B (na czujnikach T3 i T4), po osiggnieciu
ktérej regulator uruchomia pompe P2
przetadowujacq ciepto do zasobnika B.
Wytaczenie P2 nastgpi, gdy réznica dTAB
(temperatur T3 i T4) spadnie o wartosc
histerezy pomocniczej HP2.

Schi. noche- TAK wigcza / NIE wytacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 0°0+5090,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktorej
o godzinie 0% jezeli wigczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie

decyzje o schtadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktorej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wiaczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
w przedziale godzin 0°+5° przekroczona
temperatura Tscht Wt)

Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.
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14.6. Schemat solarny E
tadowanie dwéch zasobnikéw CWU A i B
z funkcjq priorytetu zbiornika A.

T

Rys. 14-5 Schemat solarny E

Oba zasobniki tadowane sq do
temperatury zadanej parametrem TzCWU.
zmierzonej na czujniku T2 dla zasobnika A lub
T3 dla zasobnika B. Regulator sprawdza na
ktérym z zasobnikdw nie jest osiggnieta
temperatura zadana i ustala obieg tadowania na
ten zasobnik.

Jezeli oba zasobniki nie osiggnety
temperatury zadanej to regulator najpierw taduje
zasobnik A (priorytet zasobnika A).

Pompa kolektorowa P1 dla zasobnika A

lub P2 dla zasobnika B uruchomiona
z wydajnoscig 100% w zasobniku (w zaleznosci
ktory zasobnik nie osiagnat temperatury
zadanej), gdy rdéznica T1 i T2 (dla zasobnika A)
lub T1 i T3 (dla zasobnika B) przekroczy wartosé
parametru dTwICWU. Pompa bedzie pracowac
przez czas podany parametrem tP. Jezeli po
uptywie tego czasu réznica T1 i T2 lub T3 nadal
jest powyzej dTwWICWU to obroty pompy bedq
caty czas ustawione na 100% (dla pompyP1
pompa P2 pracuje zawsze z obrotami 100%).
Gdy wspomniana rdéznica temperatur spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu, gdy osiagnie
wartos¢ dTwyCWU. Gdy réznica T1 i T2 lub T3
znajduje sie pomiedzy wartosciami dTwICWU +
dTwyCWU regulator bedzie obliczat i ustawiat
obroty proporcjonalnie. (dla pompyP1 pompa P2
pracuje zawsze z obrotami 100%).
W momencie osiggniecia dTwyCWU pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana. (dla
pompyPl pompa P2 pracuje zawsze z obrotami
100%).

Ponowne przetgczenie na tadowanie
zasobnika A nastgpi, gdy temperatura zadana
spadnie ponizej wartosci histerezy HP1.

Algorytm pracy pompy kolektorowej P1
z zasobnikiem A jest identyczny jak dla pompy
P2 przy ftadowaniu zasobnika B.

Gdy oba zasobniki osiggng temperature
zadang TzCWU to pompy kolektorowe zostang
zatrzymane. Ich uruchomienie nastapi



w momencie gdy w jednym z zasobnikdw
temperatura spadnie w stosunku do temperatury
zadanej o histereze: odpowiednio HP1 dla pompy
P1 oraz HP2 dla pompy P2. Ewentualnie wtedy,
gdy temperatura na kolektorze na czujniku T1
osiggnie wartos¢ krytyczng (parametr TCOLKr).
Wtedy regulator pozwoli na wiaczenie pompy
kolektorowej zasobnika A lub B (przy zachowaniu
priorytetu zbiornika A), do momentu, az
temperatury na zasobnikach nie osiggng
temperatury TCWUmax. Woéwczas praca pomp
kolektorowych zostanie zatrzymana.

Lista parametréw menu ,Nastawy”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika A lub B.
Scht. nocne- TAK wiacza / NIE wyfacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 0%0+500,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktorej
o godzinie 0% jezeli wiaczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie

decyzje o schtadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktorej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wiaczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
w przedziale 000500 przekroczona
temperatura Tscht WL).

Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.

14.7. Schemat solarny F

tadowanie zasobnika CWU oraz basenu z
funkcjg priorytetow.
T

T3

B
e

H
Rys. 14-6 Schemat solarny F

W zaleznosci od ustawionego parametru
Priorytet (Basen/CWU) uktad bedzie najpierw
tadowat obieg do temperatury zadanej TzCWU
lub TzBAS.

Jezeli obieg zasobnika jest priorytetowy
i nie osiagnat temperatury zadanej to pompa
kolektorowa zostanie uruchomiona z wydajnosciag
100%, gdy rdznica T1 i T2 przekroczy wartoscé
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parametru dTwICWU i bedzie pracowal przez
czas podany parametrem tP. Jezeli po uptywie
tego czasu rdéznica T1 i T2 nadal jest powyzej
dTwiCWU to obroty pompy bedg caty czas
ustawione na 100%. Gdy wspomniana rdéznica
temp. T1 i T2 spadnie ponizej dTwiCWU,
regulator zacznie zmniejsza¢ obroty pompy, az
do momentu gdy rdéznica T1 i T2 osiggnie
wartos¢ podang jako dTwyCWU. Gdy réznica T1
i T2 znajduje sie pomiedzy wartosciami
dTwiCWU - dTwyCWU regulator bedzie obliczat
i ustawiat obroty proporcjonalnie.

W momencie osiagniecia dTwyCWU pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Po osiggnieciu temperatury zadanej na
obiegu priorytetowym regulator przetgczy obieg.

Obieg basenu bedzie pracowat analogicznie
z tg rbéznicg ze temperatury beda obliczane na
podstawie T1 i T3 a ukfad bedzie wykorzystywat
delty pomocnicze dTWIBAS + dTwyBAS. Pompa
P2 wymiennika basenowego zawsze jest
wilaczana/wytaczona z opdznieniem podanym
parametrem tOP w stosunku do pompy P1.

Gdy drugi obieg zostanie nagrzany do
temperatury zadanej to pompa kolektorowa
zostanie wytaczona. Ponowne witaczenie nastapi
gdy na ktéryms z obiegéw temperatura spadnie
o warto$¢ histerezy (HP1), przy zachowaniu
ustawionego priorytetu.

Jezeli temperatura na kolektorze osiggnie
warto$¢ TCOLkr to pompa kolektorowa zostanie
uruchomiona, a obieg przetagczy sie na
priorytetowy celem zmniejszenia temperatury na
kolektorze. Wytaczenie nastapi gdy temperatura
T1 spadnie ponizej T1I<TCOLkr-HP1.

Jezeli priorytet byt ustawiony na CWU to
roztadowywanie kolektora bedzie trwato w
zasobniku tylko do czasu az zostanie osiggnieta
temperatura TCWUmax potem uktad przetaczy
sie na basen. W obiegu basenowym nie ma
ograniczenia gornego roztadowywania
temperatury krytycznej kolektora.

Przetaczanie obiegow CWU/BASEN
odbywa sie poprzez wysterowanie wyjscia H.
Praca obiegu zostaje uruchomiona dopiero po
osiggnieciu czasu przetgczenia (parametr tZAW)

D]:é: Z uwagi na instalacje basenowg schemat
nie posiada funkcji schtadzania nocnego.

Lista parametrow menu ,,Nastawy"”:

Tz CWU- Temperatura zadana zasobnika

TzBAS- Temperatura zadana basenu.

Priorytet- Ustawienie priorytetu:
zasobnika (wartos¢ CWU)
(wartos$¢ BAS).

Alarm TCOLkr - Wiaczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na

tadowania
lub basenu



zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.

14.8. Schemat solarny G
tadowanie zasobnika CWU kolektorem
stonecznym oraz kottem.

T1

P1 12/

T6 O

Rys. 14-7 Schemat solarny G

Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnoscia 100%, gdy rdéznica T1 i T2
przekroczy  warto$¢ parametru dTwiCWU
i bedzie pracowac przez czas podany parametrem
tP. Jezeli po uptywie tego czasu roznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTWICWU to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana réznica temp. Tl i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy réznica T1
i T2 osiggnie wartos¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy rdznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwiCWU + dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.

W momencie osigghiecia dTwyCWU
pompa pracuje z minimalnymi obrotami
(parametr Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Jezeli zostanie osiggnieta temperatura
TzCWU dla czujnika:

T2- to tadowanie zasobnika kolektorem zostanie
przerwane;
T3 - to ftadowanie zasobnika kottem zostanie
przerwane.

Ponowne tadowanie zasobnika nastgpi gdy
ktoras z temperatur T2 lub T3 spadnie ponizej
Histerezy HP1 dla temperatury T2 lub HP2 dla
temperatury T3.

Jezeli temperatura T1 na kolektorze
osiggnie wartos¢ TCOLkr to pompa kolektorowa
zostanie uruchomiona (pomimo osiggniecia
temperatury TzCWU). Ma to na celu
zmniejszenie  temperatury na kolektorze.
Wytaczenie nastgpi gdy temperatura T1 spadnie
ponizej T1<TCOLkr-HP1, lub jezeli temperatura
na zasobniku na czujniku T2 osiggnie wartosc
TCWUmax.

Pompa kotta P2 zostanie uruchomiona z
wydajnoscig 100%, gdy temperatura T3
przekroczy 87°C i bedzie pracowa¢ do czasu
spadku temperatury T3 ponizej 77°C.

Jesli w czasie trwania funkcji regulatora
schfadzania kotlem temperatura na T3 i T4
zrowna sie to funkcja zostanie zatrzymana.
Funkcja ponownie zostanie wiaczona, gdy
temperatura T4 bedzie nizsza od T3 o wartosc
histerezy HP2.

Lista parametréw menu ,Nastawy”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika

dTCO - Minimalna réznica temperatur pomiedzy
T4 i T3 ktora uruchomi fadowanie zasobnika
CWU obiegiem kotta CO (uruchomienie
pompy P2)

Scht. nocne- TAK wiacza / NIE wylacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 0905090,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktorej
o godzinie 0% jezeli wiaczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie

decyzje o schifadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktérej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wigczona
funkcja schtadzania nocnego i zostala
w przedziale 000500 przekroczona
temperatura Tscht WL).

Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku
kolektorowym.

14.9. Schemat solarny H

tadowanie zasobnika CWU kolektorem
stonecznym oraz kottem.

T1

Pl 12

T6D

Rys. 14-8 Schemat solarny H
Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnosciq 100%, gdy réznica T1 i T2
przekroczy  warto$¢ parametru dTwICWU
i bedzie pracowac przez czas podany parametrem



tP. Jezeli po uptywie tego czasu roznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTwWICWU to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana réznica temp. Tl i T2 spadnie
ponizej dTWICWU, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy réznica T1
i T2 osiqgnie warto$¢ podang jako dTwyCWU.
Gdy réznica T1 i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwICWU <+ dTwyCWU regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.

W momencie osiggniecia dTwyCWU
pompa pracuje z minimalnymi  obrotami
(parametr Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Jezeli zostanie osiggnieta temperatura
TzCWU dla czujnika:

T2- to tadowanie zasobnika kolektorem zostanie
przerwane;
T3 - to tadowanie zasobnika kottem zostanie
przerwane.

Ponowne ftadowanie zasobnika nastgpi gdy
ktoras z temperatur T2 lub T3 spadnie ponizej
Histerezy HP1 dla temperatury T2 lub HP2 dla
temperatury T3.

Jezeli temperatura T1 na kolektorze
osiggnie warto$¢ TCOLkr to pompa kolektorowa

zostanie uruchomiona (pomimo osiggniecia
temperatury TzCWU). Ma to na celu
zmniejszenie temperatury na kolektorze.

Wytaczenie nastgpi gdy temperatura T1 spadnie
ponizej TL<TCOLkr-HP1, lub jezeli temperatura
na zasobniku na czujniku T2 osiggnie wartos¢
TCWUmax.

Pompa kotta P2 zostanie uruchomiona z
wydajnoscia  100%, gdy temperatura T3
przekroczy 87°C i bedzie pracowa¢ do czasu
spadku temperatury T3 ponizej 77°C.

Jesli w czasie trwania funkcji regulatora
schtadzania kottem temperatura na T3 i T4
zrowna sie to funkcja =zostanie zatrzymana.
Funkcja ponownie zostanie wiaczona, gdy
temperatura T4 bedzie nizsza od T3 o wartosc
histerezy HP2.

Lista parametréow menu ,Nastawy"”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika

dTCO - Minimalna réznica temperatur pomiedzy
T4 i T3 ktora uruchomi fadowanie zasobnika
CWU obiegiem kotta €O (uruchomienie
pompy P2).

Scht. nocne- TAK wiacza / NIE wyiacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 090+500,
Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktorej
o0 godzinie 0% jezeli wigczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie

decyzje o schtadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (nha
czujniku T2) do ktorej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wigaczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
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w przedziale 000-+500
temperatura Tschi WL).
Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr na czujniku

kolektorowym.

przekroczona

14.10.Schemat solarny 1
tadowanie instalacji basenowej.

L

L 3

T4

P1 P2

e —————
Rys. 14-9 Schemat solarny I

Pompa kolektorowa zostanie uruchomiona
z wydajnosciqg 100%, gdy réznica T1 i T2
przekroczy warto$¢ parametru dTwIBAS i bedzie
pracowac¢ przez czas podany parametrem tP.
Jezeli po uptywie tego czasu rdéznica T1 i T2
nadal jest powyzej dTwIBAS, to obroty pompy
beda caly czas ustawione na 100%. Gdy
wspomniana roéznica temp. T1 i T2 spadnie
ponizej dTwWIBAS, regulator zacznie zmniejszac
obroty pompy, az do momentu gdy réznica T1
i T2 osiggnie warto$¢ podang jako dTwyBAS.
Gdy rdéznica Tl i T2 znajduje sie pomiedzy
wartosciami dTwilBAS + dTwyBAS regulator
bedzie obliczat i ustawiat obroty proporcjonalnie.
W momencie osiggniecia dTwyBAS pompa
pracuje z minimalnymi obrotami (parametr
Pmin), ponizej zostanie zatrzymana.

Uktad bedzie dziatat do osiggniecia na
czujniku T2 temperatury zadanej TzBAS, potem
zostanie zatrzymana pompa kolektorowa P1.

Jezeli temperatura T1 na kolektorze
osiggnie wartos¢ krytyczng (parametr TCOLkr)
woéwczas regulator pozwoli na witaczenie pompy
kolektorowej w celu obnizenia temperatury
kolektora ponizej parametru histerezy HP1.

Praca pompy P2 zalezy od ustawien
parametru dTP2. Jezeli ustawiona jest wartosc

inna niz WYL, to pompa P2 zostanie
uruchomiona gdy réznica T1-T4<dTP2
temperatur pomiedzy kolektorem,

a wymiennikiem bedzie mniejsza niz wartos¢
ustawiong parametrem dTP2.



Gdy zostanie ustawiona warto$¢ WYL
pompa P2 zostanie wigczona po czasie tOP od
startu pracy pompy P1.

Pompa P2 wymiennika basenowego
zawsze zostanie wylaczona po czasie tOP
liczonego od momentu zatrzymania sie pompy
kolektorowej P1.

Lista parametrow menu ,Nastawy"”:

TzBAS- Temperatura zadana basenu.

Alarm TCOLkr - Wiaczenie (TAK) Iub
wytaczenie (NIE) alarmu o przekroczeniu
temperatury TCOLkr. Zachowanie regulatora
przy obu ustawieniach tego parametru jest
takie same Gdy parametr zostanie ustawiony
na NIE regulator nie bedzie zgtaszat alarmu
po przekroczeniu temperatury TCOLkr na
czujniku kolektorowym.

14.11.Schemat solarny J

tadowanie zasobnika Cwu dwoma
zestawami kolektoréw zorientowanych w dwie
strony Swiata.
T1 T3
: . q
P2
P1 T2y

T60
Rys. 14-10 Schemat solarny J

Pompa kolektorowa P1 kolektora A
zostanie uruchomiona z wydajnoscig 100%, gdy
réznica T1 i T2 przekroczy warto$¢ parametru
dTwICWU i bedzie pracowac przez czas podany
parametrem tP. Jezeli po uplywie tego czasu
réznica T1 i T2 nadal jest powyzej dTWICWU, to
obroty pompy beda caly czas ustawione na
100%. Gdy wspomniana réznica temp. T1 i T2
spadnie ponizej dTwlCWU, regulator zacznie
zmniejsza¢ obroty pompy, az do momentu gdy
réznica T1 i T2 osiggnie wartos¢ podang jako
dTwyCWU. Gdy rdznica T1 i T2 znajduje sie
pomiedzy wartosciami dTwiICWU + dTwyCWU

regulator bedzie obliczat i ustawiat obroty
proporcjonalnie. w momencie  osiggnhiecia
dTwyCWU pompa pracuje z minimalnymi
obrotami (parametr Pmin), ponizej zostanie
zatrzymana.

Pompa kolektorowa P2 kolektora B

zostanie uruchomiona zawsze z wydajnoscig
100%, gdy rdznica T3 i T2 przekroczy wartos¢
parametru dTwICWU i bedzie pracowal przez
czas podany parametrem tP. Jezeli po uptywie
tego czasu roznica T3 i T2 nadal jest powyzej
dTwiCWU, to pompa nadal pracuje. W
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momencie osiggniecia dTwyCWU pompa P2
zostanie wytgczona.

Pompa solarna P2 w tym schemacie
zawsze pracuje w cyklu wiacz i wylacz.

Uktad bedzie dziatat do osiggniecia na
czujniku T2 temperatury zadanej TzCWU, potem
zostang zatrzymane pompy kolektorowe P1 i P2.

Jezeli temperatura T1 lub T3 na
kolektorze osiggnie wartos¢ krytyczng (parametr
TCOLkr) wowczas regulator pozwoli na wigczenie
pompy kolektorowej P1 lub P2 (w zaleznosci od
tego na ktérym kolektorze wystgpita temperatura
krytyczna) w celu obnizenia temperatury
kolektora ponizej parametru histerezy HP1 dla
P1 oraz HP2 dla P2.

Jezeli temperatura w zasobniku na
czujniku T2 osiggnie wartos¢ TCWUmax, to
regulator pomimo temperatury krytycznej na
kolektorach (TCOLkr) zatrzyma pompy
kolektorowe uniemozliwiajac chtodzenie
kolektora. Ma to na celu zabezpieczenie
zasobnika przed przegrzaniem.

Lista parametréw menu ,,Nastawy"”:

TzCWU- Temperatura zadana zasobnika

Schi. nocne- TAK wlgcza / NIE wyltacza tryb
schtadzania nocnego w godzinach 0905090,

Tscht WL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2), po przekroczeniu ktorej
o0 godzinie 0% jezeli wiaczona jest funkcja
schtadzania nocnego regulator podejmie
decyzje o schifadzaniu nocnym.

Tscht WYL - Temperatura zasobnika CWU (na
czujniku T2) do ktérej regulator bedzie
schtadzat zasobnik (o ile zostata wigczona
funkcja schtadzania nocnego i zostata
w przedziale 000500 przekroczona
temperatura Tscht WL).

Alarm TCOLkr - Wigczenie (TAK) lub wytaczenie
(NIE) alarmu o przekroczeniu temperatury
TCOLkr. Funkcja ta nie wplywa na
zachowanie regulatora. Gdy parametr
zostanie ustawiony na NIE regulator nie
bedzie zgtaszat alarmu po przekroczeniu
temperatury TCOLkr dla czujnikéw
kolektorowych T1 oraz T3.

15. WYLACZENIE

Dostep

P b

Wywotanie tej opcji spowoduje pojawienie sie na
ekranie okna potwierdzajacego che¢ wytaczenia.
Zatwierdzenie wyfaczenia wytacza regulator.




Rys. 15-1 Ekran wylaczenia

Wytaczenie regulatora mozna
rowniez wywota¢ w oknie gtéwnym
poprzez wcisniecie enkodera na 3
sekundy. Zostanie wyswietlone
potwierdzenie Rys. 15-1. Po
zatwierdzeniu wytaczenia regulator
zostanie wytaczony.

16. STEROWANIE ZA POMOCA
INTERNETU

Przy zastosowaniu dodatkowego modutu
ecoNET300 urzadzenie pozwala na zdalny
dostep do danych zawartych w urzadzeniu
poprzez sie¢ Wi-Fi oraz LAN. Interfejs obstuguje
sie wowczas poprzez standardowg przegladarke
stron WWW zainstalowang w urzadzeniach
stacjonarnych za posrednictwem serwisu
www.econet24.com
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INSTRUKCIA INSTALACII

ecoSOL500 Basic
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17. DANE TECHNICZNE

Wejscie temperatury kolektora: T1

Wejscia pomiarowe

Wejscie temperatury w zasobniku: T2

(niskie napiecie)

Wejscie temperatury: T3, T4

Inne wejscia/wyjscia: .
(niskie napiecie) o

Wyjscie (H): 5-6V/0,1A (DC)

Wyjscie PWM do sterowania pompg solarng HIGH EFFICIENCY:
Czestotliwos¢ sygnatu PWM: 200Hz

Poziom sygnatu: 5V

e Wypetnienie: 5+100%

Wejscie/wyjscie transmisji RS485 BUS

Wyjscia Wyjscie P1: 230V/ max 0,5A (AC)
wysokonapieciowe: Wyjscie P2: 230V/ max 0,5A (AC)
Zasilanie: L, N: 230V(AC), 50Hz. I=1,02A%

Obcigzalnos¢ wyjs¢ P1,P2:

nie wiecej niz 0,5A(AC)/wyjscie.

Warunki pracy

0° < Ta < 40°C, wilgotnos$¢ 10-90%, bez kondensacji pary wodnej

Stopien ochrony obudowy | IP 20
Masa ~280g
Wymiary WxHXxL Rys. 18-2

*Pobdr pradu przez sam regulator wynosi 0,02A (1,5W)

Tabela dokladnosci pomiarowych temperatur:

Struktura wewnetrzna

Pt1000 klasa B (CT6 i CT6w)

Przedziaty temperatur -40+0°C 0+130°C 130+180°C
Doktadnos$c* +2°C +1°C +2°C
. T1 (T3**) -39,9+179.9°C
Zakres wyswietlany T2, 73, T4 0,0299.9°C
* w temperaturze otoczenia 23°C
** w schemacie ]
Przed otwarciem obudowy nalezy

MONTAZ

Regulator zaprojektowano do uzytkowania w
Srodowisku w ktérym moga wystepowac co
najwyzej suche zanieczyszczenia przewodzace (2
stopien zanieczyszczenia wg PN-EN 60730-1).

Ponadto regulator nie moze by¢ uzytkowany
w warunkach wystgpienia kondensacji pary
wodnej oraz by¢ narazony na dziatanie wody.

AN

18.1. Instalacja regulatora

Regulator zostat przewidziany do instalacji na
$cianie. Przewody obwodéw zewnetrznych zostaty
przewidziane do wprowadzenia natynkowo.
Rozstaw otworéw montazowych przedstawiony
jest na podstawie obudowy. Wymiary
rozmieszczenia otworéw przedstawiono
dodatkowo na Rys. 18-2

18.

Oprogramowanie urzadzenia nie zapewnia
wymaganego stopnia zabezpieczenia,
ktére powinno by¢ zapewnione poprzez
stosowanie zewnetrznych zabezpieczen
instalacji solarnej.

Przewody wchodzace do regulatora
nalezy bezwzglednie umocowac

& w miejscu wprowadzenia do statych
elementéw konstrukcyjnych.
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odtgczy¢ zasilanie sieciowe. Instalacje
nalezy przeprowadza¢ przy odtgczonym
zasilaniu sieciowym regulatora.

A\

wW urzadzeniu nie zastosowano
bezpiecznika wymienialnego przez
instalatora lub  uzytkownika. Jezeli

bezpiecznik zostat przepalony w trakcie
instalacji lub uzytkowania, oznacza to, ze
urzadzenie ulegto uszkodzeniu. Nalezy je
przesta¢c do autoryzowanego serwisu
celem dokonania naprawy.

Regulator powinien by¢ zainstalowany
zgodnie z wymaganiami normy EN
60335-1, przez wykwalifikowanego
i autoryzowanego instalatora.

A
/N

Sposéb otwarcia obudowy przedstawiono na
rysunku ponizej.



Rys. 18-1 Spos6b otwarcia obudowy

Rys. 18-2 Instalacja regulatora na $cianie
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Regulator powinien by¢ zainstalowany tak aby:

byt pewnie przymocowany do ptaskiego
podtoza  poprzez  wszystkie  punkty
mocujgce (3 w obudowie samego
regulatora oraz 4 w ptycie posredniej),

byt zapewniony stopien ochrony
odpowiadajacy warunkom
$rodowiskowym,

zapewni¢ ochrone przed dostepem pytu
i wody,

nie zostata przekroczona dopuszczalna
temperatura otoczenia regulatora (40°C),

zapewni¢ wymiane powietrza
w obudowie,

uniemozliwié dostep do czesci
niebezpiecznych,

w instalacji elektrycznej, do ktérej
podtaczony jest regulator powinno by¢
umieszczone urzadzenie umozliwiajace
odtaczenie obu  biegunéw  zasilania
sieciowego zgodnie z przepisami
dotyczacymi budowy takiej instalacji.

> PP P> B



18.2. Podiaczenie obwodow zewnetrznych
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18.2.1. Obstuga ziacz

Regulator zostat wyposazony w ztacza
zaciskowe sprezynowe przystosowane do
przyjecia przewodu wraz z kofncéwka tulejkowa.
Zakres dopuszczalnych powierzchni przekroju

przewodow podfaczanych do zaciskow
przedstawia ponizsza tabela:
Rodzaj obwodu Przekroj przewodu
Obwody sieciowe 0,75+1mm?*
Obwody niskonapieciowe 0,25+0,75mm?

*Dla instalacji z przewodem drutowym, maksymalny przekrdj
przewodu wynosi 1,5mm?

Aby  zapewni¢  prawidtowg = wspotprace
przewodu ze ztaczem, diugos¢ odizolowania
przewodu oraz koncéwki tulejkowej powinna
zawierac sie w przedziale 8+10mm.

Umieszczenie przewodu w ztaczu wykonuje
sie naciskajac ptaskim S$rubokretem przycisk na
ztaczu, wsuwa sie koniec przewodu .
(z zamontowang tulejkg zaciskowa), a nastepnie Rys. 18-4 Obstuga ztacz zaciskowych
zwalnia przycisk.
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18.2.2. Podtaczenie obwodow sieciowych

Regulator przystosowany jest do zasilania
napieciem 230V~, 50Hz. Zasilanie podtgcza sie
do zaciskbw L, N. Schemat potaczen
elektrycznych przedstawiono na Rys. 18-5 oraz
Rys. 18-6.

Przewody do zasilania urzadzen sieci 230V
powinny by¢ prowadzone w sposob
uniemozliwiajacy zetkniecie sie ich z przewodami
podtagczanymi do czujnikéw i innych podzespotow
niskonapieciowych. Dodatkowo wszystkie
przewody nie powinny stykac sie
z powierzchniami o temperaturze przekraczajacej
nominalng temperature pracy tych przewodoéw.

W regulatorze nie zastosowano zigcza
ochronnego PE, gdyz sam regulator nie wymaga
uziemienia. Zaciski PE pomp, zawordow etc.
powinny by¢ pofaczone z punktem PE sieci
zgodnie z dokumentacjq tych peryferiow oraz
przepiséw dotyczacych wykonywania instalacji.
Sposéb odpowiedniego wykonania instalacji
elektrycznej pozostaje w gestii instalatora. Zaleca
sie tgczenie obwoddéw PE poprzez zewnetrzng
ztaczke Srubowg tak jak to pokazano na
schematach z punktem PE sieci.

Sie¢ 2z
v N
Lo el
N -

Rys. 18-5 Podiaczenie zasilania sieciowego

VUV

1888888555

PWM SOLAR-

Zaslanle L
Zasianie

|

Rys. 18-6 Podiaczenie pomp solarnych i sterowania
PWM
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Podtaczenie pompy P2 nalezy wykonac
analogicznie jak dla pompy P1 z ta réznica ze
regulator nie steruje obrotami pompy P2.
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Rys. 18-7 Podlaczenie elektrozaworu

Przy podtaczeniu jak na rysunku cewka
elektrozaworu musi by¢ na napiecie
~230V.
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18.2.3. Podiaczenie sygnatu PWM pompy
solarnej

Urzadzenie przystosowano do wspétpracy z
pompami solarnymi sterowanych sygnatem PWM
zgodnie z normg EN 60469. Podtaczenie sygnatu
PWM nalezy wykona¢ zgodnie z Rys. 18-6.

18.2.4. Podtaczenie czujnikéow
temperatury
Czujniki wyposazone sg w przewody:
e CT6w przewdd dtugosci 1m, silikonowy;
e CT6 przewdd dtugosci 2m.
Jezeli jest potrzeba przedtuzenia przewodow tych
czujnikéw, to nalezy uzy¢ przewodu o przekroju
0,5..1mm? o dlugosci nie przekraczajacej 30m,
a miejsca potaczeniowe kabli powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem wilgoci czy
zwarciem. Nalezy pamietaé, ze w przypadku
przedtuzania czujnikéw dodatkowym przewodem,
rosnie rezystancja obwodu czujnika, ktéra
wprowadzi¢ moze dodatkowy btad w pomiarach.
Czujnik CTéw jest wyposazony
w specjalne wysokotemperaturowe

silikonowe przewody, nie mozna stosowac
A zamiast niego czujnikéw CT6 ze wzgledu

na mozliwos¢ stopienia izolacji przy
wystgpieniu wysokiej temperatury na
kolektorze.

Tabela rezystancji czujnikow w zaleznosci od
temperatury:



temperatura | rezystancja
-250C 901,9 Q
-20 °oC 921,6 Q
-10 °C 960,9 Q
0 oC 1000,0
10 °oC 1039,0 Q
20 °C 1077,9 Q
25 0C 1097,3 Q
30 °oC 1116,7 Q
40 °oC 1155,4 Q
50 oC 1194,0 Q
60 °C 1232,4 Q
70 oC 1270,7 Q
80 °oC 1309,0 @
90 °C 1347,1 Q
100 °C 1385,0 Q
110 °C 1422,9 Q
120 °oC 1460,7 Q
130 °C 1498,3 Q
140 °C 1535,8 Q
150 °C 1573,2 Q
160 °C 1610,5 Q
170 oC 1647,7 Q
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Rys. 18-8 Podtaczanie czujnikéw temperatur*

*W zaleznos$ci od schematu czujnik moze petni¢ inng
funkcje niz podana na rysunku.

18.2.5. Instalacja czujnikéw temperatury

Czujniki temperatury zostaty wyposazone
w ptaszcz mosiezny o $rednicy 6mm i diugosci
50mm. Powinny one by¢ zainstalowane mozliwie
najblizej punktu pomiaru temperatury. Montaz i
ich zabezpieczenie powinny by¢ niewrazliwe na
wptyw zaktécen zewnetrznych np. elementow
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obcych emitujacych ciepto lub niskie
temperatury.
Czujnik temperatury kolektora nalezy

umiesci¢ w tulei kolektora mozliwie najgtebiej,
poniewaz od tego zalezy poprawno$¢ pomiaru
temperatury.

Jezeli istnieje potrzeba instalacji czujnika
przylgowo do rury (np. pomiar temperatury CO)
to ptaszcz czujnika nalezy przymocowaé opaska,
a miejsce potaczenia odizolowac¢ np. piankg lub
innym materiatem izolacyjnym tak, aby zapewnic
odpowiednig konwekcje temperatury do czujnika.

|zolator

£ /

Rura /

Opaska

Rys. 18-9 Instalacja czujnika przylgowo

18.2.6. Podiaczenie wyjscia H

Wyjscie H przystosowane jest do podtaczenia
przekaznika o napieciu zasilania cewki 5...6V
(o nie mniejszej rezystancji cewki niz 609Q)
i mocy nie wiekszej niz 0,5W.

Grzatka i pompa:

W przypadku podtaczenia grzatki oraz

pompy nalezy zastosowac przekaznik koniecznie
typu 6V DC RM85-2021-35-1006 podigczony
jak pokazano na Rys. 18-10.
Przewdd taczacy regulator z przekaznikiem nie
powinien mie¢ wiekszej rezystancji niz 1Q.
Przekaznik wraz z podstawkg jest dostepny jako
akcesoria dodatkowe.

Prad pobierany przez odbiornik nie moze

by¢ wiekszy niz znamionowy prad

obcigzenia przekaznika. W przeciwnym

Awypadku ulegnie on uszkodzeniu, a
w skrajnym przypadku moze

doprowadzi¢ do uszkodzenia instalacji
solarnej lub grzewczej.
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Rys. 18-10 Podlaczenie przekaznika do wyjscia H

Zawor trojdrogowy przelaczajacy:
Wejscie przystosowane jest do wspoipracy

zaworem przetaczajacym  tréjdrogowym

sterowanym:
1. Jednobiegunowo ze sprezyna

powrotna: W przypadku takiego zaworu
nalezy podtaczy¢ go do wyjscia H regulatora
poprzez przekaznik tak, jak na Rys. 18-10
Dwubiegunowo, obrotami prawo-lewo
(sterowanie 3 przewodowe): Przewdd
neutralny podtacza sie bezposrednio do
zaworu, natomiast przewody sterujace
kierunkami obrotéw poprzez przekaznik i
jego zestyki do odpowiednich zaciskow
obrotow. Powigzanie stanu na wyjsciu H
oraz odpowiedniego kierunku przetgczenia
zaworu przedstawiono bezposrednio na
schematach aplikacyjnych.

Zamiana kierunku przetaczania obrotéow
skutkowacd bedzie nieprawidtowym
dziataniem urzadzenia.

Rys. 18-11 Podlaczanie zaworu tréjdrogowego
sterowanego dwubiegunowo do wyjscia H

Jezeli zawor posiada zacisk uziemienia to nalezy
go réwniez podtaczy¢ bezposrednio do zaworu.
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18.2.1. Podiaczenie modutu internetowego

Modut internetowy ecoNET300 mozna podtaczy¢ do Internetu na dwa sposoby:
e poprzez Wi-Fi, do lokalnego punktu dostepu

e bezposrednio przez kabel Ethernet, do sieci LAN

Zaleca sie najbardziej dogodny sposéb potaczenia.

www.econet24.com

ETHERNET
=— [ LAN RJ45

ACCESS POINT
ROUTER / SWITCH / PC

Rys. 18-12 Podiagczanie modutu internetowego ecoNET300 do gniazda RJ regulatora
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19. SCHEMATY SOLARNE

19.1. Schemat solarny A
tadowanie zasobnika CWU kolektorem.
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Rys. 19-1 Schemat aplikacyjny A

Wskazoéwki dotyczace instalacii
1. Czujnik T3 pokazuje temperature w gérnej czesci zasobnika, jego podtaczenie nie jest wymagane.
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19.2. Schemat solarny B

tadowanie zasobnika CWU panelem solarnym z dodatkowa funkcjg dogrzewania zasobnika grzatkg
gdy panel solarny nie dostarcza energii oraz sterowanie pompg obiegowa obiegu CWU.
W uktadzie realizowana jest funkcja dezynfekcji termicznej zasobnika CWU.
W tym ukfadzie musi by¢ podtaczony czujnik T3 i zainstalowany w zasobniku nad grzatka. Odtaczenie
czujnika T3 od regulatora lub jego uszkodzenie zablokuje funkcje dogrzewania zasobnika.
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Rys. 19-2 Schemat aplikacyjny B

Wskazdwki dotyczace instalacji
1. Czujnik T3 stuzy do regulacji dodatkowym zrédtem ciepta (wyjscie H). Odtaczenie czujnika wytaczy
wyjscie H, algorytm tadowania zasobnika kolektorem bedzie dziatat normalnie.
2. Grzatke podtaczac do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowac przekaznik typu
6V DC RM85-2021-35-1006.
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19.3. Schemat solarny C

tadowanie zasobnika CWU panelem solarnym z dodatkowa funkcjg zrzutu ciepta do kanalizacji po
przekroczeniu maksymalnej temperatury zasobnika (parametr TCWUmax).
W tym uktadzie czujnik T3 jest opcjonalny i jego podtaczenie nie jest wymagane. Elektrozawor powinien
zostac podtaczony do wyjscia pompy P2.
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Rys. 19-3 Schemat aplikacyjny C

Wskazdwki dotyczace instalacji

1. Czujnik T3 pokazuje temperature gérng w zasobniku jego podtaczenie nie jest wymagane.

2. Pompe cyrkulacyjng podtacza¢ do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowac
przekaznik typu 6V DC RM85-2021-35-1006.

3. Cewka zaworu zrzutowego podtgczonego do wyjscia P2 przy podigczeniu jak na rysunku musi byc¢
na napiecie ~230V w przeciwnym wypadku zawor powinien by¢ sterowany posrednio przez
przekaznik.

Wskazowki dotyczgce nastaw

1. Zawor zrzutu ciepta dziata do momentu az T2 spadnie ponizej TCWUmax-HP2. Nie nalezy

ustawia¢ wartosci HP2 zbyt duzej poniewaz bedzie to skutkowa¢ duzymi zrzutami ciepta.
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19.4. Schemat solarny D
tadowanie zasobnika CWU panelem solarnym i przetadowanie zgromadzonego ciepta do zasobnika B.
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Rys. 19-4 Schemat aplikacyjny D

Wskazdwki dotyczace instalacji
1. Obstuga schematu wymaga dwodch dodatkowych czujnikéw CT6.
2. Pompe cyrkulacyjng podtacza¢ do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowac
przekaznik typu 6V DC RM85-2021-35-1006.
Wskazdwki dotyczace nastaw
1. Nie nalezy ustawia¢ wartosci HP2 wiekszej lub rownej parametrowi dTAB, poniewaz spowoduje to
niewytaczenie fadowania po osiggnieciu parametru dTAB.
2. Ze wzgledu na tryb schladzania nocnego dziatajgcego na zasobniku A i wiaczenie cyrkulacji dla
lepszego roztadowania zasobnika zaleca sie instalowanie obiegu cyrkulacyjnego w zasobniku A.

38



19.5. Schemat solarny E
tadowanie dwoch zasobnikow CWU (A i B) z priorytetem fadowania zasobnika A.
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Rys. 19-5 Schemat aplikacyjny E

Wskazdéwki dotyczgce instalacji

1.

2.

3.

Pompa P2 obiegu lub zaworu tréjdrogowego jest sterowana z regulatora w cyklu wigcz wylacz i nie
posiada dodatkowego sygnatu PWM sterujgcego jej obrotami.

Pompe cyrkulacyjng podfacza¢ do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowacd
przekaznik typu 6V DC RM85-2021-35-1006.

Pompa cyrkulacyjna jest na schemacie umieszczona na zbiorniku B jednak jej praca nie jest
zwigzana z algorytmem i mozna jg umiesci¢ rowniez na zbiorniku A.

Ze wzgledu na tryb schtadzania nocnego dziatajacego na zasobniku A i wigczenie cyrkulacji dla
lepszego roztadowania zasobnika zaleca sie instalowanie obiegu cyrkulacyjnego w zasobniku A.
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19.6. Schemat solarny F
Ogrzewanie zasobnika CWU oraz basenu z funkcjg priorytetu.
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Rys. 19-6 Schemat aplikacyjny F

Wskazdwki dotyczace instalacji

1. Zawor powinien by¢ podtaczony tak aby wysterowany przekaznik podtgczony do wyjscia H (H=0ON)
zawor ustawit sie w pozycji tadowania basenu. Odwrotne podiaczenie zaworu doprowadzi do
uszkodzenia instalacji.

Wskazdwki dotyczace nastaw

1. Jezeli zastosowano zawor tréjdrogowy z czasem przetaczenia wiekszym niz 120sek. Nalezy ustawié
wartos¢ maksymalng tZAW.

2. Jezeli zastosowano zawor tréjdrogowy z czasem przetgczenia bliskim zeru nalezy ustawié wartos¢
minimalng czasu tZAW

3. Podczas przetaczania obiegéow (czas tZAW) pompa kolektorowa nie pracuje, a obieg nie odbiera
ciepta. Nalezy zwrdci¢ uwage na szybkie rozgrzewanie sie kolektora i w miare potrzeby skrdci¢ czas
tZAW.

4. Podczas dziatania antyzamarzania pompa wymiennika bedzie pracowata diuzej niz pompa
kolektorowa o dwukrotny czas tOP. Nalezy tak dobra¢ warto$¢ tego parametru, aby po
zatrzymaniu pompy P2, w wymienniku nie pozostat glikol o temperaturze nizszej jak 0°C,
poniewaz moze doprowadzi¢ to do uszkodzenia wymiennika. Jezeli istnieje obawa, Ze taka sytuacja
zaistnieje, to nalezy wylaczy¢ funkcje antyzamarzania dla instalacji basenowej.

Funkcji antyzamarzania na obiegu basenowym (priorytetowym) mozna uzywac jedynie przy
& wysokiej swiadomosci. Nieprawidtowe ustawienie lub niesprzyjajace warunki mogq doprowadzi¢

do uszkodzenia wymiennika. Nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ wszystkie czynniki jak np.
przebywanie czynnika solarnego o temperaturze ponizej zera w wymienniku.
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tadowanie zasobnika CWU kolektorem stonecznym oraz kottem.

19.7. Schemat solarny G
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Rys. 19-7 Schemat aplikacyjny G

przekaznik typu 6V DC RM85-2021

1. Pompe cyrkulacyjng podfacza¢ do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowad

Wskazdéwki dotyczgce instalacji



tadowanie zasobnika CWU kolektorem stonecznym oraz kottem. W ukfadzie realizowana jest funkcja

dezynfekcji termicznej zasobnika CWU.

19.8. Schemat solarny H
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Rys. 19-8 Schemat aplikacyjny H
42

wyjscie H, algorytm tadowania zasobnika kolektorem bedzie dziatat normalnie.
2. Grzatke podtaczac do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowaé przekaznik typu

1. Czujnik T3 stuzy do regulacji dodatkowym Zzrodtem ciepta (wyjscie H). Odtaczenie czujnika wytaczy
6V DC RM85-2021-35-1006.

Wskazdéwki dotyczgce instalacji



19.9. Schemat solarny I
tadowanie instalacji basenowej kolektorem stonecznym.
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Rys. 19-9 Schemat aplikacyjny I

Wskazowki dotyczgce nastaw

1.

2.

3.

AN

Przy zastosowaniu dodatkowego czujnika T6 regulator umozliwia efektywne sterowanie pompg P2,
ktora bedzie witaczana gdy temperatura powrotu z wymiennika osiggnie odpowiednig ustawiong
parametrem dTP2 wartosc.
Przy diugich odcinkach rurociggu (pomiedzy kolektorem, a wymiennikiem) ustawienie wartosci
dTP2 mniejszej niz wynika to ze strat powstatych na odcinku kolektor-wymiennik, doprowadzi do
nie uruchomienia sie pompy P2, nawet przy wysokich temperaturach kolektora. Ustawienia tego
parametru powinny by¢ kazdorazowo dobrane do instalacji.
Podczas dziatania antyzamarzania pompa wymiennika bedzie pracowata dtuzej, niz pompa
kolektorowa o dwukrotny czas tOP. Nalezy tak dobra¢ warto$¢ tego parametru, aby po
zatrzymaniu pompy P2, w wymienniku nie pozostat glikol o temperaturze nizszej niz 0°C,
poniewaz moze doprowadzi¢ to do uszkodzenia wymiennika. Jezeli istnieje obawa, Ze taka sytuacja
zaistnieje, to nalezy wytaczy¢ funkcje antyzamarzania dla instalacji basenowej.
Funkcji antyzamarzania w tym schemacie mozna uzywaé jedynie przy wysokiej swiadomosci.
Nieprawidtowe ustawienie lub niesprzyjajace warunki mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
wymiennika. Nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ wszystkie czynniki jak np. przebywanie
czynnika solarnego o temperaturze ponizej zera w wymienniku.

43



19.10.Schemat solarny J

tadowanie zasobnika CWU dwoma zestawami kolektoréw ustawionych w dwie strony Swiata, przy
pomocy jednej grupy pompowej oraz zaworu przetgczajacego obiegi kolektorow.
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Rys. 19-10 Schemat aplikacyjny J

Wskazdwki dotyczace instalacji
1. W schemacie wykorzystano zawér tréjdrogowy sterowany jednokierunkowo. Powrotne przetgczenie
zaworu za pomocg sprezyny. Inne zawory mozna sterowac przy pomocy przekaznika jak to
pokazano na Rys. 18-11.
2. Zawdér powinien by¢ tak zainstalowany aby stan wysoki na wyjsciu P2 ustawiat przeptyw w kierunku

kolektora A
™ T3
A‘ hB
3. Zawoér moze by¢ podtgczony na zasilaniu kolektordéw. . Droga zaworu tak jak w
punkcie 2.

4. Pompe cyrkulacyjng podiacza¢ do wyjscia H poprzez przekaznik. Koniecznie nalezy zastosowacd
przekaznik typu 6V DC RM85-2021-35-1006.
Wskazdéwki dotyczace nastaw
1. W okresach przejsciowych gdy stonce pada na oba kolektory jezeli dochodzi do zbyt duzego
przegrzewania sie kolektora, ktory aktualnie nie pracuje nalezy zmniejszy¢ czas tOP
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20. ZAMKNIECIE OBUDOWY

Aby zamknag¢ obudowe nalezy zaczepi¢ pokrywe
obudowy wnekami w pokrywie za wypustki w
podstawie (pokazane na ponizszym r nku).

Rys. 20-1 Zamkniecie obudowy krok pierwszy
Nastepnie nalezy docisngé pokrywe w miejscu
pokazanym czerwong strzatka (pokazane na
ponizszym rysunku), az do momentu ustyszenia
wyraznego klikniecia zatrzasku.

Rys. 20-2 Zamkniecie obudowy krok drugi

21. OPCIE REGULATORA

Dostep

P

Dostep do opcji regulatora jest zabezpieczony
hastem i aby dokona¢ modyfikacji nalezy
zalogowac sie hastem serwisowym.

Rys. 21-1 Ekran logowania uzytkownika

Aby sie zalogowaé nalezy ustawi¢ kursor na
odpowiedniej cyfrze obracajac enkoderem, po

czym klikng¢ przyciskiem. Gdy cyfra zacznie
migaé¢ nalezy pokrecajac enkoderem zmieniaé
warto$¢. Zatwierdzenie cyfry odbywa sie po
ponownym kliknieciu. Edycja od razu przeniesie
kursor na kolejng pozycje. Potwierdzenie
logowania nastepuje przez wywotanie OK Ilub
odrzucenie logowania poprzez ANULUJ. Jezeli
zostanie podane btedne hasto urzadzenie zgtosi
monit Rys. 21-2.

Rys. 21-2 Informacja o blednie wprowadzonym hasle
Nalezy powtérzy¢ logowanie.

Parametry powinny by¢ modyfikowane

jedynie przez osoby uprzednio
przeszkolone lub posiadajace
& odpowiednig wiedze techniczna.
Zapisanie niewtasciwych parametrow

moze skutkowac ztym dziataniem uktadu
lub jego uszkodzeniem.

21.1. Opcje\Parametry ukiadu

W zaleznosci od schematu oraz wykonania w
menu ~parametry uktadu dostepne sq
nastepujace parametry:

Schemat
Parametr

A|B|C|D|E

'l'l
X 1o
T
—

dTwiCWU XXX X]|X

dTwyCWU XIX|IX]|X]|X

dTwIBAS

dTwyBAS

TCOLmin

TCOLkr

X I X | X|X]|X

TCOLmax

TCWUmax

Pmin

tP

XIX|IX|IX|X]|X]|X
XIX|IX|IX|X]|X]|X

HP1

XX |IX|IX[|IX]|X]|X|X
XX |IX|IX[|IX]|X]|X]|X
X|IX|IX|IX[|IX]|X]|X|X
XX |IX|IX[|IX]|X]|X]|X
XX |IX|IX[|IX]|X]|X]|X
XX |IX|IX[|X]|X]|X]|X

X | X | X | X

HP2

tZAW

XIX[IXIX|IX|IX]|X|IX]|X|X|X]|X]|X]|X

top

TCOmin X | X

dTP2 X

Opis parametrow:

dTwICWU - rdznica temperatur pomiedzy T1
(T3 w schemacie J) i T2 (T3 w schemacie
E), ktéra uruchomi pompe kolektorowg P1
lub P2 z wypetnieniem 100%.



dTwyCWU - rdznica temperatur pomiedzy T1
(T3 w schemacie J) i T2 (T3 w schemacie
E), przy ktorej pompa kolektorowa bedzie
pracowata z minimalnym wypetnieniem
Pmin. Ponizej tej wartosci pompa
kolektorowa zostanie zatrzymana. Ponowne
jej uruchomienie nastgpi po osiggnieciu
parametru dTwiCWU.

dTwliBAS - w schematach z instalacjg basenowg
réznica temperatur pomiedzy T1 i T3 (dla
schematu F) oraz T1 i T2 (dla schematu I),
ktéra uruchomi pompe P1 z wypetnieniem
100%.

dTwyBAS - roznica temperatur pomiedzy T1 i
T3 (dla schematu F) oraz T1 i T2 (dla
schematu I), przy ktérej pompa kolektorowa
bedzie pracowata z minimalnym
wypetnieniem Pmin. Ponizej tej wartosci
pompa kolektorowa zostanie zatrzymana.
Ponowne jej uruchomienie nastgpi po
osiggnieciu parametru dTwIBAS.

TCOLmin - minimalna temperatura kolektora,
ktéra musi by¢ osiggnieta, aby zezwoli¢ na
tadowanie zasobnika. Jezeli temperatura na
kolektorze nie osiggnie wartosci danej tym
parametrem, to pomimo osiggniecia
warunkéw do tadowania (wynikajacych np. z
osiggniecia dTwiCWU [ub dTwlIBAS)
regulator nie uruchomi pompy kolektorowej.
Wytaczenie pompy kolektorowej nastgpi
dopiero ponizej dTwyCWU |ub dTwyBAS (w
zaleznosci od schematu).

TCOLkr - temperatura krytyczna kolektora.
Temperatura, ktéra niezaleznie od
osiggniecia temperatury zadanej na

zasobniku (TzCWU) |ub basenie (TzBAS),
wiaczy pompe kolektorowg na 100% w celu
roztadowania ciepta z kolektora. Wytgczenie
nastgpi, gdy temperatura na kolektorze
spadnie ponizej TCOLkr-HPx (gdzie X
oznacza numer pompy kolektorowej 1 lub 2).
Jezeli parametr AlarmTCOLkr zostat
ustawiony na TAK, to zostanie wyswietlony
alarm o przekroczeniu progu temperatury
krytycznej na kolektorze. Wystgpienie tego
alarmu pozwala na wiaczenie pompy
kolektorowej, jedynie wtedy, gdy w instalacji
z zasobnikiem CWU nie wystgpi alarm o
przekroczeniu temperatury maksymalnej
zasobnika TCWUmax.

TCOLmax - osiggniecie tej temperatury na
kolektorze zatrzyma pompe kolektorowa.
Regulator zgtosi alarm. Wiaczenie pompy
kolektorowej nastapi dopiero gdy
temperatura na kolektorze spadnie ponizej
réznicy temperatur TCOLmax-HPx.

Regulator dynamicznie ogranicza wartos¢
minimalng parametru TCOLmax oraz
warto$¢ maksymalng parametru TCOLKkr,
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aby ustawione wartoéci dawaty odstep
temperatury TCOLkr od TCOLmax nie
mniejszy niz o 30°C. Zabezpiecza to przed
udarowym wzrostem temperatury na
kolektorze podczas uruchomienia pompy
kolektorowej po osiggnieciu temperatury
TCOLkr. Aby wprowadzi¢ wiekszg wartos¢
TCOLkr niz pozwala na to regulator,
nalezy zwiekszy¢ wartos¢ TCOLmax tak,
aby byt zachowany warunek odstepu 30°C.
TCWUmax - maksymalna temperatura
zasobnika CWU, ktéra wytaczy dziatanie
pompy kolektorowej i zablokuje mozliwos¢
dalszego tadowania zasobnika. Zostanie
wyswietlony alarm o] przekroczeniu
maksymalnej temperatury zasobnika CWU.
Alarm ten ma wyzszy priorytet nad alarmem
pochodzacym od przekroczenia TCOLkr i
pomimo wystgpienia alarmu od przekroczenia
progu temperatury krytycznej na kolektorze,
regulator zablokuje mozliwos¢ wiaczenia
pompy kolektorowej dla tego zasobnika.
Alarm zostanie wytaczony a wytgczenie pomp
zwolnione gdy temperatura na zasobniku
spadnie ponizej TCWUmax-HPx.

Pmin - minimalne wydajnos¢ pompy
kolektorowej (P1) osiggana gdy rdznica
temperatur pomiedzy kolektorem a

zasobnikiem spadnie do wartosci dTwyCWU
lub dTwyBAS (w zaleznosci od schematu).
tP - Minimalny czas pracy pompy kolektorowej.
Gdy réznica temperatur pomiedzy
kolektorem a zasobnikiem osiggnie wartos¢
dTwiCWU |ub dTwIBAS pompa kolektorowa
zostanie uruchomiona na czas minimalnej
pracy pompy tP.
HP1- histereza pomocnicza dziatania wyjscia P1.
HP2- histereza pomocnicza dziatania wyjscia P2.
Zbyt duze wartosci parametréw HP1, HP2
[ﬂ:é: mogqg doprowadzi¢ do duzych oscylacji
temperaturowych uktadu totez zaleca sie
pozostawienie ich na poziomie 1°C.
tZAW - minimalny czas pracy zaworu
przetgczajacego obiegi pracy regulatora
(wykorzystany w aplikacji solarnej F).
tOP - czas opoznienia wigczenia/wytaczenia
pracy pompy za wymiennikiem ciepta w
schematach F, I oraz minimalny czas pracy
na jeden kolektor w schemacie J
(przetaczenie na drugi kolektor moze
nastgpi¢ dopiero po uptywie tego czasu).
TCOmin - minimalna temperatura obiegu
instalacji CO (mierzona na czujniku T4) w
schemacie G, ktora pozwoli na tadowanie
zasobnika CWU z instalacji kottowej. Ponizej
tej temperatury (nawet jezeli zaistniejq
warunki do tadowania zasobnika czyli
temperatura TzCWU mniejsza od zadanej
lub osiggnieta dTCO) regulator zablokuje
tadowanie zasobnika. Zapobiega to pracy



obiegu CO ponizej temperatury roszenia
kotta.

dTP2 - rdznica temperatur pomiedzy kolektorem
T1 a wymiennikiem T4, po osiggnieciu ktorej
regulator uruchomi pompe wymiennika w
schemacie I. Mozliwa jest réwniez praca z
opdznieniem topP wowczas wartosé
parametru dTP2 nalezy ustawi¢ na WYL.
Przy takim wustawieniu regulator bedzie
realizowat algorytm pracy P2 z opdznieniem
o czas tOP w stosunku do pracy pompy P1.
Alarm od czujnika T4 nie bedzie zgtaszany.

21.2. Opcje\Konfiguracja We/Wy

W zalezno$¢ od dtugosci kabla przedtuzajgcego
czujnik, czujniki beda pokazywaé temperature

bez uwzglednienia rezystancji przewodéw
taczeniowych. Aby skompensowaé¢  wplyw
przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ procedure

kompensacji czujnikéw.

21.2.1. Kompensacja dtugosci przewodow
Polega na zmierzeniu df. przewodoéw jakie

zostaty dotaczone do czujnika (toru
pomiarowego) i odczytaniu z tabeli dodatkowej
kompensacji temperaturowej rezystancji

przewoddw taczeniowych i zaprogramowania tej
wartosci do regulatora.

Regulator automatycznie przesunie
charakterystyke czujnika i skompensuje wptyw
dodatkowej rezystancji przewodoéw.

Po wejsciu do menu regulator wyswietla

aktualnie wprowadzone wartosci korekty
temperatur oraz aktualnie odczytane wartosci
temp. T1-T6 z czujnikéw. Jezeli regulator
wyswietla warto$¢ Kal Ti-Kal T6é = 0,0 °C

oznacza to, ze dla danego toru nie wprowadzono
korekty. Aby skasowac¢ dane kompensacyjne dla
toru nalezy zaprogramowac wartosc¢ 0,0.

Procedure mozna wykonac¢ przy pomocy
omomierza mierzac rezystancje obu zyt
przewodow taczeniowych i dobierajac z w/w
tabeli dla otrzymanego wyniku rezystancji
korekte temperaturowa.

Jezeli otrzymany wynik wskazuje na
wprowadzenie kalibracji powyzej 2°C moze
oznacza¢ to, ze przewody majg wiekszg niz
dopuszczalna rezystancje lub ich dtugos¢ jest za
duza.

Tabela dtugosci i rezystancji przewoddw.

~przekroj 0,5mm?2 |0,75mm?| 1mm?
dtugosc

5m 0,35Q 0,23Q 0,18Q
0,1°C 0,1°C 0,1°C

10m 0,699 0,469 0,359
0,2°C 0,2°C 0,1°C

15m 1,04Q 0,699 0,529
0,3°C 0,2°C 0,2°C

20m 1,38Q 0,92Q 0,69Q
0,4°C 0,3°C 0,2°C
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25m 1,73Q 1,15Q 0,87Q
0,5°C 0,3°C 0,3°C

30m 2,07Q 1,38Q 1,04 Q
0,6°C 0,4°C 0,3°C

21.3. Opcje\Funkcje
W zaleznosci od schematu oraz wykonania w

menu ,Funkcje” dostepne sa nastepujace
parametry:
Schemat

Parametr

AlB|C|D|E|F|G|H]|TI]|J
Antyzam. XX |x|X|x|x|[x]x|[x]|x
Czynnik XXX x| x|[x]x|[x]x
Kol. prézniowy X[X]IXIX]X[Xx][X]Xx]x]|X
Poz. detekcji X[X]IXIX]X[x][Xx]Xx]x]|xX
Czas pracy XIX[X]|X]IX[X[X]|X][X]|X
Opis parametrow:
Antyzamarzanie - ustawienie WL wigczy

funkcje antyzamarzania. Pompa kolektorowa
zostanie uruchomiona jezeli temperatura
czynnika solarnego spadnie do wartosci
zamarzania czynnika solarnego. Do
poprawnej pracy funkcji wymagane jest
wybranie odpowiedniego czynnika solarnego.
Pompa kolektorowa zostanie wytgczona jezeli
temperatura czynnika podniesie sie o 2°C.
Wytaczenie funkcji zatrzyma monitorowanie
antyzamarzania przez regulator i moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia instalacji
solarnej w okresie zimowym totez zaleca sie
wigczenie tej funkcji. W aplikacji E funkcja
antyzamarzania dziata w obiegu zasobnika A,
w aplikacji F funkcja dziata w obiegu
priorytetowym. Jezeli w instalacji z
zasobnikiem CWU temperatura zasobnika
spadnie do 2°C regulator zgtosi alarm o
niemozliwosci kontynuowania pracy funkcji
antyzamarzania.

Czynnik - rodzaj zastosowanego w instalacji
ptynu solarnego. Ustawienie poprawnej
wartosci wymagane do poprawnej pracy
funkcji antyzamarzania oraz obliczania
uzysku ciepfta.

Nr Temperatura
. Nazwa :
czynnika zamarzania
1 Ergolid EKO -15°C -15°C
2 Ergolid EKO -20°C -20°C
3 Ergolid EKO -25°C -25°C
4 Ergolid EKO -35°C -35°C
5 Ergolid A -15°C -15°C
6 Ergolid A -20°C -20°C
7 Ergolid A -25°C -25°C
8 Ergolid A -35°C -35°C
9 Tyfocor LS -20°C
10 ECO MPG-SOL 20 -20°C




11 ECO MPG-SOL 28 -28°C
12 ECO MPG-SOL 32 -32°C
13 Henock 35P35 -35°C

Kol. prézniowy - wiacza lub wylacza funkcje
kolektora prézniowego.

Poz.detekcji - parametr okreslajacy o ile ma
wzrosngé¢ temperatura na kolektorze (przy
uruchomionej funkcji kolektora prézniowego)
w czasie jednej minuty, aby aktywowaé
pompe kolektorowa.

Czas pracy - czas wiaczenia pompy
kolektorowej po wykryciu temperatury
zadanej parametrem Poz.detekcji.

21.3.1. Funkcja kolektora prézniowego

Parametry przeznaczone do obstugi funkgcji
kolektora prézniowego zostaty opisane
w poprzednim rozdziale.

Funkcja kolektora prdézniowego (o ile jest
wilaczona) sprawdza temperature na kolektorze
i uruchamia pompe kolektorowa jezeli po czasie
jednej minuty temperatura na kolektorze
wzroénie o zadany poziom dany parametrem
Poziom detekcji pompa kolektorowa zostanie
uruchomiona na czas okreslony parametrem
Czas pracy. Po tym krétkim impulsie o ile nie
dojdzie do normalnych warunkéw uruchomienia
pompy kolektorowej regulator dalej bedzie badat
temperature na kolektorze.

Funkcja kolektora prézniowego jest
blokowana jezeli na kolektorze temperatura jest
nizsza niz 0°C oraz sg aktywne alarmy blokujace
prace pompy kolektorowej.

21.4. Tryb reczny

Tryb reczny pozwala na wysterowanie reczne
wyjs¢: P1, P2, H.

Pompa Pl zostanie wysterowana w taki
sposdb ze na zaciski zasilania podane zostanie
napiecie zasilania a na zaciskach PWM zostanie
wygenerowany sygnat pethego wysterowania.

Wysterowanie wyjscia nastepuje
bezposrednio po zatwierdzeniu edycji wartosci.

Z tego menu regulator nie powrdci do ekranu
gtdbwnego samoczynnie.

Po opuszczeniu trybu recznego
powraca do sterowanie wyjsciami
algorytmem dziatania.

W trybie pracy recznej wszystkie akcje
automatyczne sq wstrzymane.
& Pozostawienie regulatora przez dtuzszy
czas w tym trybie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia instalacji.
21.5. Kreator schematow
Kreator schematéw stuzy do wyboru typu
instalacji. Dokonuje sie tego poprzez pokrecanie
pokrettem i zmiane schematu. Liczba i typ
schematéw zalezy od wersji wykonania

regulator
zgodnie z
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regulatora. Po wybraniu schematu
zgtosi pytanie o akceptacje schematu.

regulator

21.6. Pozostate nastawy w menu Opcje

Pomiar mocy - opis w pkt.12
Dezynfekcja - pozwala na wigczenie funkgcji
dezynfekcji zasobnika CWU przy pomocy
grzatki elektrycznej. Funkcja dziata tylko w
schematach B, H. Nalezy ustawic
odpowiednig Temp. dezynfekciji.
Nalezy pamietaé, ze podczas trwania
dezynfekcji moze istniec¢ ryzyko
& poparzenia gorgca woda uzytkowg dlatego
nalezy bezwzglednie poinformowac
uzytkownikow o dziataniu tej funkcji!.
Dezynfekcje mozemy ustali¢ w okreslnym
dniu w dzien startu i godzinie godzina
startu oraz ustalic czestotliwos¢ co ile
tygodni bedzie przeprowadzana i czas
dezynfekcji. Dodatkowo mozna wydtuzyc
czas trwania dezynfekcji do 30 min. w wydt.
dezynfekcji i ustali¢, czy podczas jej trwania
bedzie wtaczona dodatkowo cyrkulacja wody
uzytkowej. Aktywacja funkcji dezynfekcji w
godzinach schtadzania nocnego wytacza
schtadzanie nocne, dezynfekcja ma wowczas
najwyzszy priorytet.

22. MONTAZ KARTY PAMIECI

Regulator wspéftpracuje tylko z kartg pamieci
typu microSDHC o pojemnosci maks. 4GB.
Karta pamieci musi by¢ sformatowana
D@ do systemu plikéw FAT32, w przeciwym
wypadku zapis danych nie bedzie
mozliwy.

Rys. 22-1 Wkitadanie karty pamieci do gniazda w
obudowie regulatora

23.

Przed wymiang bezpiecznika nalezy
odtaczy¢ zasilanie sieciowe od regulatora.
w urzadzeniu nalezy stosowac
subminiaturowy bezpiecznik zwtoczny 1,25A

WYMIANA BEZPIECZNIKA



zgodny z normag IEC 60127 i maksymalnym
pradzie wytaczalnym nie mniejszym niz 100A.
Przyktadowym bezpiecznikiem
spefniajacym te wymagania jest bezpiecznik
zwloczny 1,25A typu MXT-250 (prod.
Schurter). W celu wymiany bezpiecznika nalezy
odtaczy¢ zasilanie regulatora oraz otworzy¢

obudowe i zastgpic przepalon; element nowym.

Rys. 23-1 Wymiana bezpiecznika

REJESTR ZMIAN:

Producent zastrzega sobie prawo do
zmian konstrukcyjnych i programowych
bez wczesniejszych zapowiedzi.
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